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Zusammenfassung

Im Rahmen dieser Diplomarbeit wird eine Audiodatenbank auf dem Hyperwave
Information Server implementiert. Der Hyperwave Information Server ist en
Internet/Intranet Dokumentenverwaltungssystem der zweiten Generation und unterscheidet
sich von herkbmmlichen Web Servern durch eine Reihe von Konzepten, wie z.B.
Volltextsuche, Strukturelemente, Linkkonsistenz und Usermanagement. Bei der
Implementation der Audiodatenbank ermoéglichen diese Konzepte die Realisierung von
Funktionen, die dem Anwender vielfdtige Moglichkeiten bel der Nutzung der
Audiodatenbank bieten; so kann unter anderem mit Hilfe von Metadatensets und Audiolinks
ein rascher Uberblick tiber den Datenbestand gewonnen werden. Der theoretische Teil der
Arbeit beschreibt die derzeitigen Méglichkeiten zur Verwendung von Audio im Internet,
gibt einen Uberblick Uber den Einsatz von Metadaten und behandelt die digitae
Audiotechnik im Hinblick auf Datenreduktion. Weiters wird der Realisierungsprozel3 der
Audiodatenbank unter Hyperwave beschrieben. Dabei werden im Vorfeld die Konzepte
existierender Audiodatenbanken bewertet, eigene Ideen eingebracht und aus den daraus
entstehenden moglichen Losungsvarianten ein Realisierungsansatz gebildet. Der Abschlul?
der Arbeit beschreibt die Funktionsweise der Testimplementation.

Abstract

This Master's thesis describes the implementation of an audio database for the Hyperwave
Information Server. The Hyperwave Information Server is a next generation
Internet/Intranet document management system and differs from common web servers by
many concepts, e.g. full text search, link consistency and user management. These concepts
enable the realisation of features, which bring many facilities to the user when accessing the
audio database, among other things a survey of the data is given with the help of metadata
and audio links. The theoretical part of this thesis describes the possibilities of using audio
on the Internet, gives a survey of the use of metadata and describes digital audio techniques
with regard to data reduction. The process of realising the audio database on Hyperwave is
also described. In doing so the concepts of existing audio databases were evaluated, further
ideas concieved and a realisation concept built. The second part of the thesis describes the
implementation in detail.
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Kapitel 1 Einleitung

1. Einlaitung

Der Hyperwave Information Server ist ein Internet/Intranet Dokumentenverwaltungssystem
der zweiten Generation. Gegenuiber herkébmmlichen Web Servern unterscheidet sich der
Hyperwave Server unter anderem durch folgende K onzepte:

Objektorientierte  Datenbank: Informationen werden in ener integrierten,
objektorientierten Datenbank gespeichert. Objekttypen sind z.B. Dokumente, Links,
Collections, Cluster oder Sequences.

Strukturierung: Dokumente kdnnen innerhalb von Collections, Clustern oder Sequences
strukturiert werden. Zur zusétzlichen Beschreibung kénnen zu jedem Objekt Metadaten
eingeflgt werden.

Linkkonsistenz: Links zwischen Dokumenten werden as eigene Objekte behandelt, nach
dem Bearbeiten von Dokumenten (z.B. verschieben oder |6schen) werden diese automatisch
aktualisiert.

User und Gruppenrechte: Ein System von Zugriffsberechtigungen erlaubt die selektive
Vergabe von Zugriffsrechten auf Dokumente fiir bestimmte User und Gruppen.
Annotationen: Dokumente oder Teile von Dokumenten koénnen mit Anmerkungen
versehen werden.

Suchfunktion: Die Suche ist ein integraler Bestandteil von Hyperwave. Sie erstreckt sich
sowohl auf Links und Metadaten as auch auf die eigentlichen Inhalte der gespeicherten
Dokumente.

Im Rahmen dieser Diplomarbeit wird eine Audiodatenbank auf dem Hyperwave
Information Server implementiert. In Kapitel 2 wird ein Uberblick tber das Internet
gegeben. Weiters wird der derzeitige Stand von Multimedia Anwendungen sowie deren
Bedeutung - insbesondere Audioapplikationen - im WWW dargestellt. Kapitel 3 behandelt
den Einsatz von Metadaten im Internet, gibt eine Ubersicht tiber das Dublin Core Metadaten
Elemente-Set und beschreibt die Mdglichkeiten der Nutzung von Dublin Core fir
Audiodaten. In Kapitel 4 wird ein Uberblick tiber digitale Audiosignale gegeben. Es werden
Digitaliserungstechniken behandelt und gebréuchliche Datenformate vorgestellt.
Besonderes Augenmerk wird auf die fir Audiolbertragung im Internet ndétige
Datenreduktion gelegt. In Kapitel 5 werden Konzepte existierender Audiodatenbanken
vorgestellt. Diese Konzepte werden in Kapitel 6 analysiert und bewertet. Weiters werden
madgliche eigene Ansdtze zur Redlisierung einer Audiodatenbank erarbeitet. Aus der
Bewertung und den eigenen Ansdtzen wird dann ein Realiserungsansatz gebildet. In
Kapitel 7 wird die Testimplementation beschrieben. Kapitel 8 gibt einen Ausblick auf
weitere Aspekte, die im Rahmen einer weiteren Ausbaustufe enthalten sein konnten.
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Kapitel 2 Das Internet

2. Das I nternet

2.1 Allgemeines

Das Internet ist heute in aller Munde. War es vor ein paar Jahren noch ein Metier, das einzig
vom Wissenschaftsbereich dominiert wurde, so durchdringt das Internet heute alle Medien
und erreicht auf diese Weise selbst Leute, die bisher mit Computertechnik oder angewandter
Informatik nichts zu tun hatten. Auch im Bereich der Audiotechnik, in dem jahrzehntelang
nur analog ,,gedacht” wurde, findet zur Zeit ein grolRer Umbruch statt. Die Ubertragung von
digitalem Audio Uber das Internet erdffnet vollig neue Perspektiven und daher wird sich
auch dieser Fachbereich auf das Internet einstellen und davon profitieren.

Obwohl man in fast jedem der heute zahlreich auf dem Markt existierenden
Internet-Blchern etwas zur Entstehung des weltumspannenden Computernetzwerkes lesen
kann, scheint es angebracht, auf die langere Geschichte des Internet zu verweisen. Denn so
mancher hédlt das Internet fir eine Erfindung der 90er Jahre, was man insbesondere der
engen Assoziation mit dem World Wide Web verdanken kann, das 1990 am Européischen
Institut fur Teilchenphysk CERN as die bisher universellste Internet-Anwendung
entwickelt worden ist.

2.2 Geschichte des I nternet

Der Ursprung des Internet liegt im ARPAnNet, das 1969 vier Rechner (drei davon in
Kdifornien, ener in Utah, USA) miteinander verband [KYAS96]. ARPA, eine
Forschungsabteilung des US-Verteidigungsministeriums, hatte die Aufgabe, ein
ausfallsicheres Computernetzwerk zu entwickeln. Schliefdich kam die neue Technologie der
packet-orientierten DatenUbertragung zum Einsatz. Damit konnten Verbindungen zur
Nachrichtentibermittiung von Rechner A nach Rechner C nicht nur tiber Rechner B sondern
auch Uber Rechner D geleitet werden. Die Funktionalitét des Netzwerkes ist demnach auch
noch dann gewdhrleistet, wenn bei spielsweise Rechner B ausféllt.

Ende der 70er Jahre wurden erstmals testweise verschiedene Computernetze (zu dem auch
das ARPAnNet in sainer urspringlichen Form zahlte) miteinander verbunden. Das daraus
resultierende Gesamtnetzwerk nannte man ein Internet, ein Netz, das Netze verband. Das
zugrunde liegende Netzwerkprotokoll (die gemeinsame "Sprache” der Rechner zur
Datentibertragung) hief3 TCP / IP (Transport Control Protocol / Internet Protocol). Die
anfanglichen  "Zwischennetze” hatten verschiedene Namen wie ARPAnNet,
TCP / IP - Internet etc., ehe sich spéter "Internet” as Eigenname fur den immer grof3er
werdenden Verbund aus Rechnernetzen mit dem gemeinsamen Netzwerkprotokoll TCP / IP
etablierte.

Diplomarbeit Wolfgang Gotzinger Seite 2




Kapitel 2 Das Internet

1983 avancierte TCP / IP zum offiziellen Standard fur das Internet [KROL97]. Gleichzeitig
wurde der militérische Teil as "Milnet" ausgegliedert. Der Ubriggebliebene Teil fungierte
als Forschungsnetz. Da das 1983 an einer kalifornischen Universitét (Berkley) entwickelte
Betriebssystem UNIX BSD 4.2 bereits TCP / IP enthielt und durch freie Verflgbarkeit
schnelle Verbreitung fand, dominierten UNIX-Rechner Uber Jahre hinweg das Internet,
nachdem es in seinen Anfanggahren hauptsachlich von Rechnern der Firma DEC (Digital
Equipment Company) mit dem Betriebssystem VMS getragen wurde. Es gibt zwar schon
seit vielen Jahren TCP / IP - Anpassungen fUr weitere Rechnerarten, die Integration in deren
Betriebssystem fand jedoch erst in jungerer Zeit statt. Microsoft vollzog die Einbettung von
TCP / IP beispielsweise mit seinem Betriebssystem Windows 95 (als Nachfolger von
Windows 3.1) [COMPWQO96].

Mit dem Entstehen des World Wide Web (WWW) und der Entwicklung grafischer
Benutzeroberflachen fir den Zugriff aufs Web vollzog das Internet einen Wandel von einer
rein textuellen zur multimedialen Informations- und Kommunikationstechnologie. In die
gleiche Zeit falt auch die Kommerziaisierung des Internet. Heute stehen nicht nur
Hochschulen und anderen Bildungss und Forschungseinrichtungen die vielféltigen
Leistungsmerkmale des Internet zur Verfigung, sondern auch Organisationen und
Unternehmen aller Art. Dementsprechend rasant steigert sich die Anzahl der Hosts im
Internet. Die folgende Ubersicht von [nw.com] zeigt die weltweite Entwicklung von Hosts
von Anfang 1991 bis Anfang 1998.

Internet Domain Survey Host Count

30,000,000
26,000,000 1
20,000,000 +
15.000.000 4
10,000,000 1
000,000 1
R A ey A A A
TTTEITTTTTERTTET T
535383838353 E83 5

Abb. 2.2 Weltweite Entwicklung von Hosts von Anfang 1991 bis Anfang 1998.

In Zahlen ausgedriickt gab es im Janner 1998 insgesamt 29.670.000 Hosts, davon 109.154
in Osterreich [nw.com].
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Kapitel 2 Das Internet

2.3 Diensteim Internet

Zur Nutzung des Internet wurde eine Vielzahl von Diensten entwickelt. Anfangs recht
gpartanisch, wurden diese Dienste jedoch mit der Zeit immer komfortabler. Gleichzeitig
kamen neue Dienste dazu und mittlerweile ist es gar nicht mehr einfach, den Uberblick zu
behalten. Da jedoch fur jeden Internet-Nutzer ein Basiswissen Uber diese Dienste
unabkémmlich ist, folgt nun eine Ubersicht Uber die wichtigsten Dienste im Internet
nach [KROL97].

2.3.1E-Malil

E-Mail (Electronic Mail) gehoért zu den dtesten und am haufigsten genutzten Diensten im
Internet. Mit Hilfe dieses Dienstes kann jeder Internet-Nutzer, der auch Uber eine eigene
E-Mail-Adresse verfligt, Nachrichten an andere Netzteilnehmer versenden. Zusétzlich kann
man mit den meisten Mail-Programmen auch Dateien an ein E-Mail anhangen und an einen
Empfanger versenden. Die Ubertragung dauert je nach GroRe der Nachricht, der
angehangten Datei und der Netzaudastung zwischen wenigen Sekunden und einigen
Minuten.

2.3.2 Usenet / Newsgroups

Im Usenet konnen Netznutzer an Diskussionen Uber die unterschiedlichsten Themen
teilnehmen. Diese Diskussionen konnen von einem Newsgroupleiter moderiert werden oder
freli sein. Jeder Nutzer mit einem News-Client-Programm kann einzelne Newsgroups, die zu
seinem Interessenbereich passen, anfordern und die Nachrichten der anderen Teillnehmer
lesen und sich zu dem Gelesenen auch auf3ern, indem er seine Ansicht an die Newsgroup
zurlickschickt. Das Spektrum reicht von computer-bezogenen Themen, wie Hardware,
Betriebssysteme und Anwendungsprogramme Uber Buchbesprechungen, Jobangebote, bis
hin zu psychol ogischen, esoterischen und religidsen Diskussionen.

2.3.3FileTransfer Protocol (FTP)

Auch das File Transfer Protocol (FTP) ist ein schon recht frih entwickelter Dienst (1973).
Ein FTP-Server kann jede Art von Daten, wie Texte, Programme, Graphiken oder Sound-
bzw. Video-Files, zum Abruf Uber das Netz zur Verfigung haten. Mit enem
FTP-Programm oder heute auch mit einigen WWW-Browsern kann jeder, der die Adresse
des Servers kennt und die Berechtigung besitzt, auf diesen zugreifen und die angebotenen
Daten herunterladen. Weiters kann auf einem FTP Server en sogenannter
Anonymous-Zugang eingerichtet werden, der den Zugang ohne Pal3wort erlaubt, um Daten
und Programme auf den Server zu legen und allen Nutzern zur Verfigung zu stellen.
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Kapitel 2 Das Internet

234 Tenet

Mit Hilfe des Telnet Dienstes kann man sich in einen entfernten Rechner ,,einloggen”, und
auf diesem arbeiten, als sif3e man an einem Terminal, das direkt an den Rechner
angeschlossen ist. Heute wird dieser Dienst vorwiegend fir Wartungs- und Pflegearbeiten in
besonderen Anwendungsféllen sowie fir die Programmentwicklung genutzt.

2.3.5 Hypertext und Hypermedia im Internet

Der Begriff Hypertext wurde schon 1965 von Ted Nelson gepragt [wired.com]. Anders als
der sequentielle Text in einem Buch, ist Hypertext ein Text mit Verweisen zu anderen
Textstellen (siehe auch Abb. 2.3.5). Mit dem WWW kam die Hypertext-Fahigkeit ins
Internet. In einem Hypertext kbnnen neben Textstellen auch Links vorkommen. Links, auch
Hypertext-Verbindungen genannt, sind in ein Dokument integrierte Verweise auf andere
Dokumente. Wenn der Nutzer diesen Link mit der Maus anklickt, wird das Dokument
geladen, auf das der Link zeigt. So kénnen weiterfihrende Informationen, Querverweise
und Quellen problemlos in jedes Dokument integriert werden [MAURER96].

3

\
L0 D
B 1 " f”’/f' \ F

.

Lo

H\\\-‘
| /

Abb. 2.3.5 Hypertext

Hypermedia ist eine Erweiterung von Hypertext. Links zeigen hier nicht nur auf
Textdokumente sondern auch auf Grafiken, Ton- oder Videodokumente. Umgekehrt kbnnen
diese Hyperlinks natirlich auch aus jeder dieser Informationsguellen heraus auf ein anderes
Dokument zeigen.

Ein Hyperlink kann aus eéinem markierten Text, oder einer Grafik bestehen, und auf Texte,

Grafiken, Tondokumente oder Videos verweisen, die irgendwo im Internet stehen kénnen.
Auf diese Weise sind Dokumente im WWW miteinander verflochten, so dal3 sie fir den

Diplomarbeit Wolfgang Gotzinger Seite5




Kapitel 2 Das Internet

Nutzer wie eine einzige, riesige Informationsgquelle erscheinen, die auf der ganzen Welt
vertellt dezentral erstellt und erweitert wird. Die dezentrale Verwaltung von Informationen
ermdglicht eine schnelle Aktualisierung, da die Informationen dort bereitgestellt werden
konnen, wo sie anfallen. Bedingt durch die Grofe des WWW wird allerdings das Auffinden
von relevanten Informationen zusehends erschwert. Aufgrund Hardware- und
Funktionseinschrankungen (Frames, Imagemaps sowie dynamischen Webseiten) kann ein
Informationsdienst nie alle Webseiten gleichzeitig erfassen. (Alta Vista versucht, nur sehr
frequentierte Websites vollsténdig zu erfassen, trotzdem liegt die durchschnittliche
I ndexaktualisierung eines bestimmten Webangebotes bei einem Monat.) [GUTL 98]

2.3.6 Multimedia im Inter net

Das Schlagwort Multimedia ist in den letzten Jahren von der Computerindustrie als das
Modewort schlechthin benutzt worden. Interessanterweise existiert jedoch bisher keine
allgemein anerkannte Definition des Begriffs Multimedia. In der Literatur findet man daher
oft verschiedene Interpretationen. Eine Definition, die diesem Begriff wahrscheinlich noch
am ehesten gerecht wird, lautet: Multimediaist die "Integration verschiedener Medien, wie
Text, Ton, Grafik, Bilder, Video, Animation und Sprache", wobei ale Funktionen
"Interaktiv einsetzbar" und "gegenseitig synchronisiert” werden knnen [MEY ER91].

Im WWW gehort das Feature "multimediale Anwendungen" zu den herausragenden
Leistungsmerkmalen. Anfangs wurde Hypertext durch mit Grafik versehenen Hypertext
erweitert. Mit den ersten Bildern wurde auch schon das Zeitater des Internet als
"Multimedium” eingeleitet. Inzwischen sind jene anfanglichen Versuche, von reinen
Textanwendungen wegzukommen, durch eine Vielzahl von weiteren Konzepten erganzt
worden, wie z. B. Sprache, Musik (bis hin zu Live-Radiosendungen), Videos und virtuellen
Welten. Im Folgenden werden die Darstellungsméglichkeiten multimedialer Elemente im
Internet naher beleuchtet.

2.3.7 Internet Browser

Mit dem Browser Mosaic war es seit 1993 moglich, auf Resourcen im Internet zuzugreifen
[RICHTER94]. Kurz darauf wurde von der Softwarefirma Netscape mit dem Navigator die
erste graphische Benutzeroberflache fir den Zugriff aufs WWW entwickelt. Da der
Download des Navigators kostenlos war, wurde er innerhalb kurzer Zeit sehr populé und
zum Standard im Internet. Die Version 2.0 des Netscape Navigators (aktuelle Version seit
November 97: 4.x) brachte einige Neuerungen. So wurde z. B. erstmals ein eigenstandiger
E-mail-Client in den Browser integriert, mit dem das Versenden und Empfangen von
E-mails moglich wurde. Des weiteren kam das Konzept der Plug-Ins hinzu
[CASSELBERRY 97]. Plug-Ins sind zusétzliche Programme, die den Netscape Navigator in
seiner Funktionalitét erweitern. Uber eine von Netscape speziell zur Verfligung gestellte
Programmierschnittstelle (API, dem Application Programming Interface) koénnen Hersteller
aus adler Wet ihre Ergénzungsbausteine entwickeln.  Obwohl  Netscape
plattform-unabhangig ist und auf den verschiedensten Betriebssystemen wie M S-Windows,
UNIX (Derivaten), Macintosh-Oberflache etc. l1&uft, sind Plug-Ins z.T. nur auf bestimmten
Betriebssystemen lauffahig. Die meisten Plug-Ins stehen fir MS-Windows zur Verfligung.
Zu den populérsten Plug-Ins zéhlt beispielsweise das von der Firma Progressive Networks
entwickelte "Real-Audio-Plug-In" [real.com]. Neuere Version von Netscape (ab 4.0) fordern
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beim Antreffen eines noch nicht installierten Plug-Ins automatisch zum Download des
entsprechenden Steckmoduls auf. Netscape gibt auf seiner Site einen Uberblick zu einer
Reihe von Plug-Ins'.

Aber auch ohne Plug-Ins ist es mdglich, die Funktionalitét einer Resource im Internet zu
erhdéhen. Programmiersprachen wie Javascript oder Java ermdglichen die Integration von
Funktionen und Programmen in Dokumente und bieten dem Ersteller dieser Dokumente
unzéhlige Méglichkeiten zur Erhdhung der Attraktivitdt seiner Homepage. Eine zusétzliche
Erweiterung des Funktionsumfanges des Web-Browsers wird durch den Zugriff auf
Hilfsanwendungen (Helper Applications) ermoglicht. Hierbei wird die entsprechende
Anwendung nicht im Fenster des Browsers gedffnet, sondern ein externes Programm
gestartet (z.B. Aufruf eines Word-Dokumentes).

Das Konkurrenzprodukt, der Internet-Explorer von Microsoft [microsoft.com] kam erst
1995 auf den Markt, seitdem tobt ein heftiger Kampf um Marktanteile.

2.3.8 Audioim wWww

Mit der Etablierung des Multimedia-PCs, der mit Hilfe einer integrierten Soundkarte das
Abspielen von Sprache und Musik ermdglicht, wurde auch im Internet der Ruf nach der
Darstellbarkeit akustischer Anwendungen laut. Populédre Audioformate sind SND, WAVE,
AIFF und MIDI (siehe auch Kapitd 4.2.5). Diese Formate kdnnen bereits von dem von
Netscape mitgelieferten NAPlayer (Netscape Audio Player) gelesen werden. Von kurzen
Sequenzen abgesehen, eignen sich diese Formate - mit Ausnahme von MIDI - jedoch
weniger zum Online-Abspielen, da alleine der Download-Vorgang sehr zeitraubend sein
kann, ehe das Abspielen der Sounddatel auf dem lokalen Rechner erst moglich wird. So
bendtigt die WAVE Datel eines Audiotracks von 1 min Lange (Quantisierung 16 bit und
Samplerate 22 kHz in Mono) 2,64 Mbyte Speicher auf der Festplaite. Bel einer
28,8 Kbit/s — Verbindung wirde der Download dieser Datei Uber 12 min dauern. Beinhaltet
der Audiotrack gesprochene Information, stellt sich die Frage ob es nicht effektiver wére,
eine Textversion der Aufnahme zu Ubertragen. Die dabel zu Ubertragende Datei wéare
bedeutend kleiner, allerdings wére auch der Informationsgehalt deutlich geringer, da
Zusatzinformationen wie z.B. Stimmelodik verloren gehen. Zur néheren Betrachtung wird
im Folgenden ein Uberblick (ber die verschiedenen Speichermdglichkeiten einer
einminttigen gesprochenen Information gegeben:

Speicherformat Speicherumfang Dateigr 6i3e
ASCII — Text Ca. 200 Worter d.h. ca. 1000 Buchstaben 1 Kbyte
Winword Dokument Ca. 200 Worter d.h. ca. 1000 Buchstaben 15 Kbyte
GIF Grafik Ca. 200 Worter d.h. ca. 1/3 Din A4 10 Kbyte
WAVE Audio 1 min mit 8kHz, 8 bit, mono 480 Kbyte
WAVE Audio 1.min mit 22 kHz, 16 bit mono 2,64 Mbyte

Tab. 2.3.8 Speichermdglichkeiten im Uberblick.

Eine LAsung des Problems bietet die innovative Technologie "Real Audio” von Progressive
Networks [real.com], die eine hohe Datenkompression und somit eine Audiolbertragung in

1 URL: http://home.netscape.com/comprod/products/navigator/version_2.0/pluging/index.html
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"Echtzeit" gestattet. Die Sounddatei wird ohne vorherige Ladezeit auf dem lokalen Rechner
abgespielt. Je kleiner die Ubertragungskapazitét, desto groRer die Kompressionsrate und der
damit verbundene Qualitétsverlust. Mit dem Real-Audio-Encoder von Progressive Networks
[real.com] wird die Datel im WAVE-Format in das Real Audio Format Uberfiihrt, wobel
eine Optimierung auf vorhandene Bandbreiten stattfindet. Um einen Audio-Stream
(Echtzeitubertragung) zu gewahrleisten, wird ein sogenanntes Real-Audio-Metafile (.ram)
erzeugt, das auf die Datel im Real Audio Format verweist. Es besteht auch die Méglichkeit,
in diesem MetaFile auf unterschiedlich stark komprimierte Real Audio Dateien zu
verweisen. Bel automatischer Bandbreitenerkennung kann dann die Sounddatei mit der
jeweils optimalen Klangqualitdt Ubertragen werden. Um Rea Audio Streams im
Web-Browser anzuhdren, mufd man allerdings das entsprechende Plug-In downloaden.

Diese Streaming-Technologie ist nicht nur fir Audio, sondern auch im Hinblick auf
Video-Streams eine der innovativsten Entwicklungen, die das Internet erlebt. Die
Maoglichkeit, einen Stream nicht nur einem Browser auf Anfrage zuzusenden, sondern den
Stream unabhangig von Anfragen beliebig vielen Browsern anzubieten, macht das Internet
mit klassischen elektronischen Medien vergleichbar [uu.net].

Angesichts der Moglichkeiten, die das Internet in Bezug auf die Verbreitung und
Verviefdtigung von Audiodaten bietet, stellt sich die Frage nach den rechtlichen Aspekten
von Audio im WWW. Fir den Bereich Musik existieren méchtige Interessensverbande zum
Schutz des geistigen Eigentums der Komponisten und Interpreten. Die AustroMechana in
Osterreich vertritt z.B den Standpunkt, da? das Kopieren einer Audio CD auf eine Festplatte
eine gebuhrenpflichtige Verviefaltigung des Datentrégers ist. Die Entwicklung im Internet
hat diese Interessensverbande vaollig Uberrannt. Zur Zeit ist Niemand in der Lage,
allgemeingultige Aussagen zu Lizenzgebuhren oder zur Rechtssituation zu treffen. Auch die
Frage, ob die AustroMechana Uberhaupt zusténdig ist, wenn die Tondatel eines von lhr
vertretenen Kinstlers auf einem Server im Ausland gelagert wird, ist offen. Vorl&ufig ist nur
sicher, dal3 Ausschnitte eines Musikstiickes mit einer Lange unter 50 Sekunden frei im
Internet verwendet werden konnen [ix.de]. Langere Ausschnitte werden daher vielfach nur
in geschitzter Form angeboten. Das von Intertrust entwickelte System E-Commerce bietet
die Méglichkeit, jegliche Form von Information zusammen mit definierten Zugriffsrechten
in einer sogenannten ,,Digibox* zu kapseln. Der Nutzer hat dann die Moglichkeit, bestimmte
Zugriffsrechte zu kaufen [intertrust.com)].

2.4 Hyperwave | nformation Server

Der Hyperwave Information Server ist ein Internet/Intranet Dokumentenverwaltungssystem
der zweiten Generation. Der Server basiert auf einer objektorientierten Datenbank und ist
voll kompatibel zu normalen WWW-Browsern. Gegenuiber herkdmmlichen Web Servern
unterscheidet sich der Hyperwave Server unter anderem durch folgende Konzepte
[MAURER96],[HY PERWAVE9S]:

Objektorientierte Datenbank: Informationen werden in einer integrierten,
objektorientierten Datenbank gespeichert. Objekttypen sind z.B. Dokumente, Links,
Collections, Cluster oder Sequences. Die Links in der Datenbank werden konsistent
gehalten. Jedem Objekttyp kdnnen bestimmte Zugriffsrechte zugewiesen werden.
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Strukturierung: Dokumente konnen innerhalb von Collections strukturiert werden.
Jedes Dokument muf3 mindestens zu einer Collection gehdren, kann aber zugleich auch
in anderen Collections vorkommen. Die Navigation wird entlang der
Collectionshierarchie (die einem azyklischen Graphen entsprechen muf3) vollzogen.
Dadurch ist es auch moglich, Dokumente sichtbar zu machen, zu denen kein eigentlicher
Link existiert. Zur zusdtzlichen Beschreibung kdonnen zu jedem Objekt Metadaten
eingeflgt werden.

Linkkonsistenz: Links zwischen Dokumenten werden as eigene Objekte behandelt.
Dadurch ist eine prinzipielle Vernetzung mit jedem und auch von jedem Dokumenttyp
aus moglich. Links kdnnen daher auch z.B mitten in ein Audiofile zeigen. Nach dem
Bearbeiten von Dokumenten (z.B. verschieben oder l6schen) werden die Links
automatisch aktualisiert, ,,broken links* sind daher nicht méglich.

User und Gruppenrechte: Es werden verschiedene Stufen der Identifikation
unterstiitzt, so dal? jeder berechtigte Benutzer Objekte in den Server einbringen und
verwalten kann. Ein System von Zugriffsberechtigungen erlaubt die selektive Vergabe
von Zugriffsrechten auf Dokumente fir bestimmte User und Gruppen.

Annotationen: Dokumente oder Teile von Dokumenten kdnnen mit Anmerkungen
versehen werden. Diese Anmerkungen sind wiederum eigene Objekte. Der Ersteller der
Anmerkung braucht dabei keine Schreibrechte auf das anzumerkende Dokument haben.

Suchfunktion: Die Suche ist ein integraler Bestandteil von Hyperwave. Sie erstreckt
sich sowohl auf Links und Metadaten as auch auf die eigentlichen Inhate der
gespeicherten Dokumente. Der Glltigkeitsbereich der Suche kann sowohl auf eine
Collection des Servers eingeschrankt, als auch auf Collectionen anderer Hyperwave
Server® (Server Pool) erweitert werden.

Der Hyperweave Server ist in mehrere Schichten aufgeteilt, die ihrerseits wieder aus
mehreren Komponenten bestehen kénnen [MAURER96],[HY PERWAV E98]:

Protocol Conversion Layer: Die Protokoll Umsetzungsschicht dient zur Umsetzung
des intern verwendeten HG-CSP Protokolls in die jeweils geforderten Protokolle. Damit
wird der Hyperwave Server zum Multi-Protokoll Server.

Session Layer: Die Sitzungsschicht verarbeitet die eingehenden Anfragen Uber die
Gateways und liefert die gewlinschten Informationen aus der Datenbankschicht zurick.
Zusdtzlich kommuniziert die Sitzungsschicht mit anderen Hyperwave Servern auf
entfernten Rechnern.

2 Mehrere Hyperwave Server kdnnen zu einem Server Pool zusammengefasst werden, fiir den Nutzer verhalt
sich dieser Server Pool dann so wie ein Hyperwave Server.
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Database Layer: Die Datenbankschicht verwaltet die auf dem Hyperwave Server
abgelegten Informationen. Die Informationen werden in drei unterschiedlichen
Datenbanken aufbewahrt, die jewells durch folgende Komponenten représentiert
werden:

- ftserver
- dbserver
- dcserver

Der ftserver indiziert ale Dokumente und ermdglicht somit eine Volltextsuche. Der
dbserver speichert ale Informationstypen wie Objekte, Links und M etainformationen.
Der dcserver verwaltet den Inhalt der Dokumente, zusétzlich kommuniziert auch er mit
entfernten Server.

Alle Komponenten sind als eigene Prozesse konzipiert. Die Prozesse in der
Datenbankschicht existieren pro Server nur einmal, die Prozesse in der Protokoll
Umsetzungsschicht und in der Sitzungsschicht existieren 6fters; d.h. fur jeden Client.

Veranderungen beziiglich Aussehen und Funktionalita® des Hyperwave Userinterfaces
konnen durch Andern der Templates vorgenommen werden. Die Verwendung von
Placeholders in den Templates und seit der Version V4.0 Release auch die Verwendung von
SS Javascript ermoglichen grofe Flexiblitdt bei der Anpassung des Userinterfaces
[HYPERWAVE9S].

Die aktuelle Version V4.0 Release (Ma 1998) bietet viele zusdtzliche Tools (HODMA,
CD-ROM Tooal, Virtua Folders) und erlaubt eine Anbindung an Oracle Datenbanken.

% Dem Hyperwave Konzept entsprechend werden Informationsinhalt und Informationsdarstellung getrennt. Fiir
die Darstellung und Funktionsweise sind die Hyperwave Templates verantwortlich.
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3. Metainfor mationen

In den letzten Jahren hat die Fulle an Informationen, die im Internet angeboten wird, enorme
Ausmal3e angenommen. Zu jedem erdenklichen Thema existiert eine grof3e Zahl von
Fachinformation, die weltweit innerhalb von Sekunden abrufbar ist. Das Internet hat sich in
der Tat zur ,,gréften Bibliothek der Menschheit* entwickelt. Leider fehlt dieser ,, Bibliothek"
ein zentrales Inhaltsverzeichnis. Durch die dezentrale Struktur (die ja eigentlich ein grof3er
Vorteil ist) ist es nicht moglich, eine zentrale Ubersicht tiber alle angebotenen Informationen
zu geben. Das Dilemma |&% sich wie folgt beschreiben: ,Das Internet ist wie eine
Bibliothek, in der ale Blcher verstreut auf dem Boden liegen und das Licht ausgeschaltet
ist. Besucher dirfen sich mit einer Kerze in der Hand auf die Suche nach einem
gewinschten Buch machen ...”

Zum Glick hat jedes Buch einen Umschlag, auf dem Autor, Titel des Buches, Verlag und
eine Inhaltsangabe abgedruckt sind; dadurch hat der Besucher der Bibliothek wenigstens die
wichtigsten Informationen Uber das Buch, das er gerade in der Hand hélt. Aul}erdem kann er
jahoffen, dal? jemand gentigend Zeit und Muf3e aufbringt, und notiert, wo denn nun welches
Buch liegt.

Im Internet gibt es Suchmaschinen, die rund um die Uhr die riesgen Datenbestdnde
durchforsten und Verzeichnisse erstellen, aber leider haben viele Daten keinen ,Umschlag”.
Die relevanten Schlagworter, mit denen ein Mensch nach diesen Daten suchen wirde,
missen daher von den Suchmaschinen aus dem gesamten Inhat erstellt werden; ein
Vorgang der nicht immer sinnvolle Schlagworter ergibt. Bei Textdaten gibt es noch gewisse
Auswahlkriterien (z.B. Uberschriften), bei Audiodaten ist fiir Suchmaschinen zur Zeit einzig
und alein der Dateiname informativ. Daher ist es bel solchen Daten besonders wichtig, mit
Hilfe von zusdtzlichen Informationen (Metainformationen = Information Uber die
Information) genaue Auskunft Uber den Inhalt der Audiodaten zu geben.

Metainformationen sind nicht nur fir Suchmaschinen eine wichtige Zusatzinformation zu
den eigentlichen Daten, auch der Nutzer der Daten gewinnt mit Hilfe der Metainformationen
bei der Datendarstellung einen guten Uberblick. Auch bei groRen Datenbestéanden in
Datenbanken ist der Einsatz von Metainformationen unumganglich, im Folgenden wird
daher ndher auf Metainformationen eingegangen.

3.1 Metainformationen im I nternet

Daten, die im Internet zur Verfigung stehen, sind mitunter mit Zusatzinformationen tber
den Inhalt der Daten versehen. Diese Zusatzinformationen werden Metainformationen oder
auch Metadaten genannt, sie sind sozusagen " Daten Uber Daten” bzw. Daten, die Daten
beschreiben.

Metadaten sind Informationen Uber andere Daten (Dokumenten, Datensammlungen,
Audiodaten etc.), diein einer Form gehalten werden, dal3 sie das Auffinden und die Nutzung
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der Primardokumente erleichtern. Durch Metadaten gewinnen formale und inhaltliche
Angaben zu den Werken an Struktur, die Suche nach diesen Werken wird vereinfacht und
bei der Recherche kdnnen nicht relevante Resultate vermieden werden. Auch fir die
Darstellung der Daten sind Metadaten wichtig, sie eeméglichen zum Teil erst eine korrekte
Interpretation der Daten.

Metadaten dienen der Datenbeschreibung, indem sie Aussagen Uber diese Daten machen.
Eine Aussage besteht aus einem Attribut und einem zugewiesenen Wert. Die einzelnen
Aussagen beschreiben jewells einen Aspekt der Daten und sind voneinander unabhangig.
Metadaten bestehen somit aus verschiedenen Aussagen, die Auskunft Uber die einzelnen
Aspekte der Daten geben. Zusammen ergeben diese einzelnen Attribute ein Elemente-Set,
das die Daten beschreibt. Welche Attribute dabel sinnvoll verwendet werden, hangt von der
Art der Daten ab.

Im Internet kdnnen Metadaten in folgenden Arten vorliegen [DEMPSEY 97]:

eingebettet in den Header der HTML-Datei

in HTML-Dateien, die nur aus Metadaten bestehen, und die auf Nicht-HTML-Dateien
(Bild-, Tondateien etc.) verweisen

in Datenbankstrukturen, die die Zielinformationen enthalten oder auch nicht

Der erste Fall ermoglicht das "Einsammeln" der Metadaten durch eine Suchmaschine. Dies
gilt auch fur den zweiten Fall. Im dritten Fall kann eine Suchmaschine die Metadaten nicht
auflesen, da diese in internen Strukturen verborgen sind. Datenbanken ermdglichen jedoch
"domanspezifisches' Suchen, das heild, Metadaten, die in einer fachspezifischen Datenbank
eingetragen werden, werden sowohl Uber die Datenbankrecherchestruktur auffindbar als
auch Uber eine datenbankinterne Suchmaschine. So ist die Qualitétssteigerung der
Recherche mittels Metadaten auch abhéngig von den gegebenen Strukturen, in denen die
M etadaten gespeichert sind.

Die Metadaten kénnen u.a. in verschiedenen Formaten dargestellt werden [KROL97]:

SOIF (Summary Object Interchange Format): Format zum Datenaustausch zwischen
Harvest Gatherer und Broker Komponenten.

XML (Extensible Markup Language): Metasprache zur Beschreibung von Sprachen
(z.B HTML). Ermoglicht die Erweiterung dieser Sprachen, auch im Hinblick auf
Metai nformation.

MCF (Meta Content Framework): Format zur Einbettung von Metadaten in den Inhalt
von Dokumenten.

3.2 Uberblick Uber verschiedenartige M etadaten

Metadaten haben verschiedene Zwecke und Funktionalitét. David Bearman und Ken
Sochats [SOCHATS96] beschreiben die Anforderungen an Metadaten in  einer
Systemumgebung (wie z.B. im Internet) und definieren sechs verschiedene Arten von
M etadaten:

Diplomarbeit Wolfgang Gotzinger Seite 12




Kapitel 3 M etainformationen

Metadaten zur Identifikation und zu Nachweiszwecken (z.B. Titel, Autor)

Metadaten zu Nutzungs- und Beschaffungskonditionen (z.B. Preis, Originaquelle)
Metadaten zu strukturellen Aspekten (z.B. Art des Dokuments, Datenformat)

Metadaten zum Kontext (z.B. Querverweise, dhnliche Quellen)

Metadaten zum Inhalt (z.B. Schlagwdrter, Zusammenfassung)

Metadaten zur Nutzungs- und Wirkungsgeschichte (z.B. andere Dokumente, in denen
auf die Daten verwiesen wird)

Bearmans Metadatenmodell soll dem Zweck akzeptabler geschéftlicher Kommunikation
und Vermittlung von digitalen Werken Uber vertellte Informationssysteme und Netze
dienen. Es baut auf vorhandenen und angelaufenen Standardisierungsdiskussionen auf und
versucht, alle Aspekte, die digitale Daten betreffen konnten, zu beriicksichtigen.

3.3 Metadaten Elemente-Sets

Verschiedene Metadaten Elemente-Sets fur die inhaltliche und formale Erschliefiung von
digitalen Dokumenten und dokument-dhnlichen Ressourcen wurden in den letzten Jahren
von Experten im Rahmen von Digitalisierungsprojekten wie z.B. der NSF-Digital Libraries
Initiative (DLI) in USA entwickelt. Einige dieser Sets sind aufgrund ihrer nahezu
universellen Einsetzbarkeit komplex und verwenden eine Vielzahl von Attributen. Andere
sind aus den Bedurfnissen entstanden, digitalisierte Objekte im Internet eindeutig und mit
sehr einfachen Attributen zu beschreiben, wobei zwangslaufig eine Beschrankung auf einen
kleinen Bereich von Objekten nétig war. Insgesamt existiert daher eine Vielzahl von
Elemente-Sets mit sehr unterschiedlichen Anwendungsbereichen.

Neben den herkdmmlichen Katalogisierungsregeln und Klassifikationssystemen werden
aufgrund der Anforderungen nach Vereinfachung und internationaler Standardisierung neue
M etadaten-Elementensdtze konzipiert. Der bekannteste hiervon, der Dublin Core, stammt
grofRenteils aus der bibliothekarischen Welt und wurde nach dem Ort der ersten Tagung zu
diesem Zweck, Dublin, Ohio, dem Sitz des Bibiothekdieferanten OCLC, benannt. Im
Folgenden wird eine Ubersicht tiber den Dublin Core Elementesatz gegeben.

3.3.1 Dublin Core

Der Dublin Core représentiert den "Kern" der inhdtlichen und formalen
Erschliefungsmerkmale, die sonst fur die bibliothekarische und inhaltliche Erschlief3ung
benutzt werden. Urspringliches Ziel der Bemithungen von Bibliothekaren,
Informationswissenschaftlern, Informatikern und Systemspezialisten war es, enen
Minimalsatiz von ErschlieBungselementen zu definieren, der zu einer verbesserten
Auffindung und Nutzung digitaler Dokumente bei Recherchen im Internet, z.B. mittels
Suchmaschinen, verhilft. Obwohl der Dublin Core zunéchst an bibliothekarischen Objekten
orientiert war, wurde sehr schnell festgestellt, dal3 Bild-, Ton- und andere Dateiarten
ebenfalls mit dem Dublin Core zufriedenstellend indexiert werden konnen. Seit dem
12. Dezember 1996 gibt es die Version 1.0 des Dublin Core, welche aus 15 Elementen
besteht. Diese wurden nach einer ca. 18-monatigen Diskussionsphase in drei internationalen
Dublin-Core-Konferenzen, die von der National Science Foundation (NSF) und anderen
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Gremien zur Erforschung, Verbreitung und Erschlieffung digitaler Werke unterstitzt
wurden, festgelegt. Aullerdem einigte man sich auf folgende Richtlinien, die ale Dublin
Core Elemente erfiillen sollen: [purl.org]

Einfach: Die Dublin Core Elemente sollen ohne V orbildung benlitzbar sein.
Universell: Die Elemente sollen in verschiedenen Disziplinen einsetzbar sein.
International : Weltweite Akzeptanz der Richtlinien soll erreicht werden.
Flexibel: Erweiterungen sollen moglich sein.

Durch die universelle Einsetzbarkeit ergibt sich auch die Mdglichkeit zur Nutzung als
Elementeset in einer Audiodatenbank (siehe Kapitel 6.2.1).

3.3.2 Name und Beschreibung der Elemente

Im Folgenden sind die 15 Dublin Core Elemente mit einer kurzen Beschreibung aufgelistet.
In den Klammern steht der englische Begriff des Elements (Label) des Dublin Core Element
Reference Set [mpib-berlin]. Zum besseren Versténdnis wird in Kapitel 3.3.5 ein Beispiel
eines Dublin Core Elemente-Sets aufgelistet.

1. Titel (DC.TITLE)

Titel der Quelle (der vom Verfasser, Urheber oder Verleger vergebene Namen der
Ressource).

2. Verfasser oder Urheber (DC.CREATOR)

Die Person bzw. Personen oder Organisation bzw. Organisationen, die den intellektuellen
Inhalt verantworten (z.B. Autoren bei Textdokumenten; Kinstler, Photographen bzw. auch
andere Bezeichnungen wie Komponist und Maler bei graphischen Dokumenten).

3. Thema und Stichwoérter (DC.SUBJECT)

Thema, Schlagwort, Stichwort. Das Thema der Ressource bzw. Stichworter oder Phrasen,
welche das Thema oder den Inhalt beschreiben. Die beabsichtigte Spezifizierung dieses
Elements dient der Entwicklung eines kontrollierten Vokabulars. Das Element kann sowohl
systematische Daten nach einer Klassifikation (SCHEME), wie Library of Congress
Klassifikations-Nummer oder UDC-Nummer oder Begriffe aus anerkannten Thesauri (wie
MEdica Subject Headings (MESH) und Art and Architecture Thesaurus (AAT)
Deskriptoren) enthalten.

4. Inhaltliche Beschreibung (DC.DESCRIPTION)

Dieser Punkt stellt eine textliche Beschreibung des Ressourceninhalts inklusive einer
Kurzfassung (Abstract) bei dokumentdhnlichen Ressourcen oder Inhaltsbeschreibungen bei
graphischen Ressourcen dar. Kinftige Metadaten-Sammlungen konnen auch numerische
Inhaltsbeschreibungen (z.B. Spektralanalyse einer graphischen Ressource) enthalten, die
eventuell noch nicht in bestehende Netzsysteme eingebettet werden konnen. In solchen
Falen, kann dieses Feld einen Link zu einer solchen Beschreibung enthalten statt der
Beschreibung selbst.

Diplomarbeit Wolfgang Gotzinger Seite 14




Kapitel 3 M etainformationen

5. Verleger bzw. Herausgeber (DC.PUBLISHER)

Die Einrichtung, die verantwortet, dal3 diese Ressource in dieser Form zur Verfligung steht,
wie z.B. en Verleger, ein Herausgeber, eine Universitdt oder eine korporatives
Unternehmen. Der Zweck bei der Benutzung dieses Felds ist es, die Einrichtung oder
Einheit zu identifizieren, die den Zugang zur Ressource gewahrt. Damit kann gleichzeitig
auch Auskunft Gber die Qualitét der Ressource gegeben werden.

6. Weitere beteiligten Personen und Kdrperschaften (DC.CONTRIBUTORYS)

Zusétzliche Person(en) und Organisation(en) zu jenen, die im Element 2 (DC.CREATOR)
genannt wurden, die einen bedeutsamen intellektuellen Beitrag zur Ressource geleistet
haben, deren Beitrag aber sekundér im Verhdtnis zu denen im Element 2 (DC.CREATOR)
zu betrachten ist (z.B. Ubersetzer, Illustratoren, auch Konferenzleiter, Moderatoren).

7. Datum (DC.DATE)

Das Datum, an dem die Ressource in der gegenwartigen Form zuganglich gemacht wurde.
Der empfohlene Eintrag des Datums wére eine achtstellige Zahl JJJUIMMTT, wie es in
ANSI X3.30-1985 definiert ist, beispielsweise: 19961213 (13. Dezember 1996). Andere
Darstellungsschemata fur das Datum sind erlaubt, werden sie angewandt, so sollten sie
eindeutig identifiziert werden (Uber SCHEME), damit keine Fehlinterpretationen auftreten.
Beim 4. Dublin Core Workshop (DC) wurde entschieden, dieses Element etwas offener,
jedoch noch stark restriktiv zu definieren, und zwar in einer Unterteilung von zumindest
DC.DATE.CREATION (Datum der Herstellung bzw. erstmaligen Verdffentlichung im
Netz) und DC.DATELASTMODIFIED (Datum der letzten Anderung). Eine
DCA4-Arbeitsgruppe priift z. Z., ob weitere Unterteilungen zu empfehlen sind.

8. Ressourcenart (DC.TYPE)

Die Art der Ressource, wie z.B. Homepage, Roman, Gedicht, Arbeitsbericht, technischer
Bericht, Essay, Worterbuch, wird hier eingetragen. Es wird erwartet, dal3 die Angabe fur
dieses Feld aus einer definierte Liste von Ressourcenarten entnommen wird. Die offizielle
Liste von zulassigen Angaben zum "TYPE" wird noch in einer in Canberra konstituierten
Arbeitsgruppe zusammengestellt, und zwar auch in Hinblick auf bestehende
Formschlagwort-Normdateien.

9. Format (DC.FORMAT)

Hier wird das datentechnische Format der Ressource eingetragen, z.B. TextYHTML, ASCII,
Postscript-Datei, ausfihrbare Anwendung, JPEG-Bilddatel etc. Die Angabe in diesem Feld
gibt die erforderlichen Informationen, die Menschen oder Maschinen ermdglichen, tUber die
Verarbeitungsmoglichkeiten der kodierten Daten zu entscheiden (z.B. welche Hard- und
Software benttigt werden, um diese Ressource anzuzeigen bzw. auszufiihren). Ahnlich wie
bei der Ressourcensart (TYPE) solle die Angabe in diesem Feld (FORMAT) aus
festdefinierten Listen, wie die der angemeldeten Internet Media Types (MIME Types)
entnommen werden. Grundsétzlich kénnen Formate auch physische Medieneinheiten wie
Buicher, Zeitschriften oder andere nichtel ektronische Medien mit einschlief3en.
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10. Ressourcen-ldentifikation (DC.IDENTIFIER)

Hier wird eine Zeichenkette oder Zahl eingetragen, die diese Ressource eindeutig
identifiziert. Beispiele fiir vernetzte Ressourcen sind URLs und URNSs' (wo verwendet).
Andere weltweit eindeutige Identifikationen, wie die International Standard Book Number
(ISBN) oder andere formale Namen wéren weitere mogliche Bezeichnungen, die in dieses
Element eingetragen werden kdnnen.

11. Quelle (DC.SOURCE)

In diesem Element wird - falls nétig - das gedruckte oder elektronische Werk, aus dem diese
Ressource stammt, eingetragen. Zum Beispiel, bei einer HTML-Datel eines Sonetts von
Shakespeare konnte hier die gedruckte Version der Sonetts as Quelle angeben werden, die
als Vorlage fur die Erstellung der HMTL-Datel benutzt wurde.

12. Sprache (DC.LANGUAGE)

Hier wird die Sprache bzw. werden die Sprachen des intellektuellen Inhalts dieser Ressource
vermerkt. Der Inhalt dieses Felds sollte mdglichst mit den von der NISO (Nationa
Information Standards Organisation) entwickelten dreistelligen Z39.53-Sprachcodes
[sil.org] Ubereinstimmen (z.B. ENG=English, GER=German, |CE=Icelandic).

13. Beziehung zu anderen Ressourcen (DC.RELATION)

Die Angabe in diesem Feld ermdglicht es, Verbindungen unter verschiedenen Ressourcen
darzustellen, die einen formalen Bezug zu anderen Ressourcen haben, aber a's eigenstandige
Ressourcen existieren. Beispiele sind Bilder in einem Dokument, Kapitel eines Buches oder
Einzelstiicke einer Sammlung. Eine formale Spezifikation (Referenzliste) fir dieses Element
ist in Arbeit. Benutzer und Entwickler sollten dieses Feld noch als experimentell betrachten.

14. Raumliche und zeitliche MalRangaben (DC.COVERAGE)

Hier werden Angaben zur réaumlichen Bestimmung (z.B. geographische Koordinaten) und
zeitlichen Glltigkeit eingetragen, die die Ressource charakterisieren (z.B. Ablaufdatum).
Formale Spezifikationen fir COVERAGE werden z.Zt. erarbeitet. Benutzer und Entwickler
sollen dieses Element ebenfalls noch a's experimentell betrachten.

15. Rechtliche Bedingungen (DC.RIGHTS)

Vorgesehen fur den Inhalt dieses Elements ist ein Link (URL oder andere passende URI
soweit zutreffend) zu einem Urhebervermerk, ein "Rights-Management”-Vermerk Uber die
rechtlichen Bedingungen oder ggf. zu einem Server, der solche Informationen dynamisch
erzeugt. Die Angaben in diesem Feld ermdglichen es Informationsanbietern, die Verbindung
von Bezugs- und Benutzungsbedingungen sowie rechtlichen und abrechnungsbedingten
Voraussetzungen oder Urhebervermerken mit einer entsprechenden Ressource oder einer

* Eine URL gibt den Zugang zu einer Internetressource als direkter Link auf diese Resource an. Da diese Art
der Adressierung jedoch das Problem der referenziellen Integritét mit sich bringt, wurden URN' s eingefiihrt.
Die URN verweist auf einen Eintrag in einem Name Resolution Server , der die URL enthélt [KROL97].
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Sammlung von Ressourcen herzustellen. Nutzer dieses Feldes sollten vermeiden,
Schluf¥folgerungen jeglicher Art zu ziehen, wenn dieses Feld leer oder nicht vorhanden ist.

3.3.3 Nutzung von Dublin Core

Jedes Dublin Core Element ist so definiert, dal3 es leicht verstdndlich ist und nicht weiter
spezifiziert werden muf3, um sowohl fir Erschlieffungs- as auch fur Recherche-Zwecke
alein funktionieren zu kénnen. Ein Qualifier (ein sogenanntes Unterfeld) - falls vorhanden -
verfeinert den Wert und die Bedeutung des Elements ggf. durch den inhaltlichen Bezug zur
Benutzung in einer bestimmten Fachcommunity. Qualifiers entstammten zun&chst
bekannten bibliothekarischen Standards bzw. Standardbegriffen eines Fachgebiets, zu dem
die Ressource gehdrt. Die Flexibilitét der nicht obligatorischen Qualifiers erméglicht eine
"Tiefe" u.a. der sachlichen Erschliefdung, die auch den Anforderungen anspruchsvollerer
Forschungs- und wissenschaftlichen Recherchezwecken gentigt. Qualifiers sind wichtig,
weil se ene sebst zu definierende Spannweite zwischen Alltagsbenutzern und
wissenschaftlichen Nutzern zulassen [WEIBEL95].

Allerdings teilen sich die Meinungen tber die Anwendungen von Qualifiers. Anhanger des
urspriinglichen Ziels des Dublin Core, einen einfachen Satz von Elementen zu benutzen, die
der entsprechenden Erschlief3ung und dem Retrieval von digitalen Ressourcen im Internet
hohere Qualitét verleihen konnte, behaupten, der Kernsatz von 15 Dublin Core Elementen
mifte fir eine exakte Suche ausreichen. Andere vertreten die Meinung, dal3 ohne
zusédtzliche Qualifiers das inhaltliche Ziel des Dublin Core, namlich eine verbesserte
Suchprézision, kaum erreichbar wére, und damit eine Reihe von Quadlifiers fur einzelne
Elemente notwendig und winschenswert sei, um Eindeutigkeit des Suchverfahrens zu
erzielen und gleichzeitig der Komplexitét des Fachgebiets bzw. den Anspriichen der
Wissenschaft gerecht zu werden. So einigte man sich wéhrend des 4. Dublin Core
Workshop (M&az 1997), dald mit einigen wenigen Ausnahmen ale Elemente auch
unqualifiziert ausreichend recherchierbar sein sollen [RUSCH-FEJA97]. Dagegen besteht
die Moglichkeit der Elementverfeinerung durch zuséizliche Qualifiers, die aber in einem
definierten und beschriebenen Satz von erlaubten Qualifiers fur das jeweilige Element
enthalten sind.

Die Einfachheit des Dublin Core Elementenschemas ermdglicht es, dald3 nicht nur
Bibliothekare (d.h. Kenner eines oder mehrerer komplexer Erschlief3ungssysteme) diese
Metadaten anwenden und "vergeben" konnen. Mit Hilfe von Eingabemasken mit
Auswahlfeldern wird die Vergabe von Metadaten auch fir ,, normale® Nutzer moglich. Diese
Einfachheit wird wahrscheinlich auch ein Pluspunkt fir die Akzeptanz solcher Metadaten
durch kommerzielle Suchmaschinenhersteller bilden. Allerdings sollte in Betracht gezogen
werden, dal’3 Metadaten, die ein ,, normaler* Nutzer angelegt hat, nicht unbedingt zuverlassig
und richtig sind.

3.3.4 Dublin Corefir Audiodaten

Mit dem Dublin Core kdnnen unter anderem auch Audiodaten zufriedenstellend indexiert
werden. In einem Workshop des PADS (Performing Arts Data Service) [DUFFY 97] wurden
die Anforderungen von Soundressourcen an den Dublin Core definiert und entsprechende
Qualifiers in diesen integriert. Besonderes Augenmerk wurde dabel auf die Einbindung der
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Informationen Uber Herkunft, Art, Rechte und Technologie der Ressource gelegt. Bei
gewissen Werken wurde eine Zusammenlegung der Elemente DC.CREATOR und
DC.CONTRIBUTORS empfohlen, da es im Bereich der Musik oftmals keinen eindeutig
nennbaren Komponisten, dafir aber sehr viele am Werk Betelligte gibt. Ausserdem wurde
fur einfache Anwendungen der Qualifier SOUND im Element DC.TYPE definiert, der die
Werte Hintergrundgerausch, Soundeffekt, Musik, Erzdhlung oder Rede haben kann.

3.3.5 Beispid eines Dublin Core Elemente-Set

Zum besseren Verstandnis wird im Folgenden der Dublin Core Elemente-Set einer
Aufnahme aus der ,Performing Dickens Collection der BBC Educational Resources

[bbc.co] aufgelistet.

Dublin Core Element

Element content

DC.TITLE Hard Times

DC.CREATOR.MUSIC Guillaume.Joannes

DC.CREATOR.WORDS W.L. Edmonds

DC.CREATOR.PERFORMER Celia Duffy

DC.CREATOR.PERFORMER Catherine Owen

DC.SUBJECT Charles Dickens 1812-1870, comic song, voice and piano,

Victorian music hall

DC.SUBJECT.ORIGINATION

London, Players Theatre

DC.DESCRIPTION

Amateur Performance recorded live at the Players Theatre,
London. First line begins : "Dickens has lately come out..."

DC.PUBLISHER.THIS FORMAT

Performing Arts Data Service

DC.PUBLISHER.FORMAT=DVD

BBC Educational Resources

DC.DATE.PRINTED SOURCE 1854

DC.DATE.PERFORMANCE 1997

DC.DATE.THIS FORMAT 1998

DC.DATE.FORMAT=DVD 1997

DC.TYPE sound recording

DC.TYPE.SOUND Musik

DC.FORMAT wav.file, 2 Mb, 1 min 30 s
DC.IDENTIFIER.PADS CAT 000004

DC.SOURCE.ISBN DVD 0975497312x

DC.LANGUAGE English

DC.RELATION Performing Dickens, BBC Educational Resources, 1997
DC.RIGHTS Players Theatre Trust, London W1, 0171 333 4444

Tab. 3.3.5 Beispiel eines Dublin Core Elemente-Set.

Diplomarbeit Wolfgang Gotzinger

Seite 18




Kapitel 4 Digitale Audiosignale

4. Digitale Audiosignale

Bei der Speicherung, Ubertragung und Verarbeitung von Audiodaten in digitaler Form ist
ein Problem immer présent: Digitale Audiodaten sind , Speicherfresser”. Speziell bei der
Speicherung vieler Aufnahmen in einer Audiodatenbank macht sich friher oder spéter
,» Speicherschwund* bemerkbar, auch die Ubertragung von Audiodaten iiber das Internet
wird durch die grof3en Datenraten zum Problem. Durch Datenreduktion kdnnen diese grof3en
Datenraten jedoch entscheidend verringert werden. Datenreduzierte Audiosignale benétigen
weniger Speicherlatz und eine geringere Bandbreite bei der Ubertragung, deshalb sollten in
einer Audiodatenbank datenreduzierte Audiodaten eingesetzt werden. Zum besseren
Verstandnis der Materie wird im Folgenden ein Uberblick tiber digitale Audiosignale und
Datenreduktion gegeben.

4.1 Informationsumsetzung

Anaoge Audioquellen (im horbaren Bereich des Menschen) geben im Zeitbereich stetig
verlaufende Signale mit unbegrenztem Wertevorat ab. Zur digitalen Verarbeitung missen
diese Signale zeitlich diskret abgetastet, quantisiert und codiert werden. Diese Vorgange
werden unter dem Begriff " Digitaliserung”  zusammengefal und durch
Analog-Digital-Converter (ADC) ausgefuhrt. Die Ruckfuhrung in analoge Signal e geschieht
durch Digital-Analog-Converter (DAC). Im dazwischenliegenden Bereich werden die
digitalen Signale in bitparaeller oder bitserieller Form gespeichert, Ubertragen und
verarbeitet.

Aufgrund anatomischer Gegebenheiten kann das Gehor akustische Ereignisse mit einem
Schalldruckpegel von 0 dB bis 120 dB innerhalb des Frequenzbereiches von 20 Hz bis
20 kHz wahrnehmen®. Bei der Umsetzung eines analogen Audiosignals in die digitale
Domaéne ist es daher notig, in Bezug auf Samplerate und Quantisierung eine Datenrate
auszuwéhlen, die eine Digitalisierung mit einer an diese Wahrnehmungsgrenzen angepaldten
Qualitat ermdglicht.

4.2 Digitalisierung

Bel der Digitaliserung wird der Signalverlauf eines analogen Audiosignals auf eine Folge
von diskreten Digitalwerten abgebildet. Jeder Digitalwert (Sample) beschreibt die
Amplitude des Analogsignals zu diesem Zeitpunkt, eine Folge von Samples beschreibt den
Amplitudenverlauf des Analogsignals Uber einen gewissen Zeitraum hinweg. Die Abtastrate
gibt an, mit welcher Haufigkeit die Abtastung des Analogsignals erfolgt, die Quantisierung
gibt an, welche Wortbreite jeder Sample hat (siehe auch Abb. 4.2).

® Mit zunehmenden Alter verringert sich diese Fahigkeit (Siehe auch Kapitel 4.3.1)
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Abb. 4.2 Digitalisierung eines analogen Audiosignals.

4.2.1 Abtastung

Durch die Abtastung erfolgt eine Zeitdiskretisierung des analogen Audiosignals. Fur die
Frequenz des Abtasttaktes gilt die Nyquist-Bedingung, wonach das abzutastende
Analogsignal nur Frequenzanteile besitzen darf, die kleiner als die Halfte der Taktfrequenz
sind, da ansonsten Alias-Komponenten® im digitaisieten Signa  auftreten
[SCHONFELDERSS].

4.2.2 Quantisierung

Durch die Quantisierung erfolgt eine Amplitudendiskretisierung des analogen Audiosignals.
Dadas Analogsigna nur durch eine endliche Anzahl von Digitalwerten ausgedrtickt werden
kann, entstehen Rundungsfehler, die bei einer Wiedergabe des Signds as
Quantisierungsrauschen horbar werden. Dieses Quantisierungsrauschen ist indirekt
proportional zur Wortlange (Bitanzahl).

® Ahnlich wie beim Effekt der , stehenden Wagenréder* in Western-Filmen kann bei der Abtastung von
Audiosignalen bel zu geringer Abtastfrequenz die urspriingliche Information (Drehung des Rades bzw.
Schwankung des Audiosignals) verlorengehen. Statt dessen zeigen sich dann Alias Komponenten, diese duf3ern
sich im Audiosigna durch Storanteile mit falschen Frequenzen.
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4.2.3Kodierung

Die durch Abtastung und Quantisierung entstandenen Digitalwerte werden nach bestimmten
Regeln kodiert. Es existieren verschiedene Kodierungstechniken, die zum Teil die Datenrate
durch Kompression verringern. Die wichtigsten Kodierungstechniken sind (siehe auch
Kapitel 4.3) [SCHONFELDERSS]:

PCM (Pulse Code Modulation): Bei der PCM wird das Analogsignal in Bezug auf
die Amplitudenstufen linear kodiert.

ADPCM (Adaptive Differential Pulse Code Modulation): Bel der ADPCM
werden die Schwankungen des Analogsignals kodiert.

A-law Kodierung: Der Dynamikbereich des Analogsignals wird nicht linear,
sondern nach europdaischen Standard |ogarithmisch kodiert.

p-law Kodierung: Der der A-law Kodierung entsprechende amerikanische
Standard.

4.2.4 Datenraten gebréauchlicher digitaler Audiosysteme

Im Folgenden wird eine Gegenuiberstellung der Datenraten von Digital Sattelite Radio
(DSR), Compact Disc (CD) und Digital Audio Tape (DAT) gegeben.

Anwendung |Abtastrate | Quantiserung | Datenrate

DSR 32 kHz 16 bit 1,024 Mbit/s
CD 44,1kHz 16 bit 1,412 Mbit/s
DAT 48 kHz 16 bit 1,536 Mbit/s

Tab. 4.2.4 Datenraten digitaler Audiosysteme.

Die Taktfrequenzen 32 kHz und 48 kHz leiten sich aus Vielfachen der Abtastfrequenz von
Fernsprechsignalen (8 kHz) her. Die Taktfrequenz 44,1 kHz steht in relativ einfachen
Zahlenverhdtnissen zu den Zeilenfrequenzen der Fernsehsysteme sowohl mit 625 Zeilen als
auch mit 525 Zeilen, weil as CD-Masterbander vielfach Videocasetten verwendet werden.

4.2.5 Digitale Datenfor mate

Fir die Ubertragung von Multimedia iiber das Internet wurde 1993 das MIME (Multimedia
Interchange Mail Extension) Protokoll definiert. Der MIME Typ gibt Auskunft Gber das
Datenformat der Ubertragenen Files. Zusédtzliche Informationen Uber das Format
(Samplerate, Bitbreite, usw.) missen jedoch durch Auslesen des File Headers gewonnen
werden. Zum besseren Verstandnis wird im Folgenden ein Uberblick tber die wichtigsten
digitalen Datenformate gegeben [echo.lu].
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4.2.5.1 AIFF (Audio Interchange File Format)

MIME: audio/x-aiff
Extention: aif .aff .aifc

AIFF ist ein von Apple Computer entwickeltes Audiodatenformat. Ein AIFF File besteht
mindestens aus einem Form Chunk, einem Common Chunk und mehreren Sound Data
Chunks. Zusétzlich konnen noch Marker Chunks, Comment Chunks und Instrument Chunks
in das AIFF File integriert werden.

Form Chunk: Der Form Chunk beschreibt die GrofRe und das Format des Files.

Common Chunk: Der Common Chunk beschreibt die Anzahl der Kanédle, die Anzahl
der Sample Frames, die Samplerate und die Wortbreite der Sound Data Chunks.

Sound Data Chunk: Jeder Sound Data Chunk beinhaltet Sample Frames. Jeder Sample
Frame enthdlt die Samples fir einen oder mehrere (bis zu 6) Audiokande, d.h. die
eigentliche Audioinformation.

Die zusdtzliche Verwendung von Marker Chunks, Comment Chunks und Instrument
Chunks ermoglicht die Integration von MIDI-Daten, Sample-Player Daten und zusétzlichen
benutzerdefinierten Informationen zu den Audiodaten.

Das AlFF Format wurde zur Speicherung von kodierten Audiodaten um das AIFF-C Format
erweitert. Mit diesem Format kdnnen unter anderem p-law, A-law und ADPCM kodierte
Daten gespeichert werden (siehe Kapitel 4.2.3).

4.25.2 MIDI (Musical Instrument Digital I nterface)

MIME: audio/x-midi
Extention: .mid

Urspriinglich wurde das MIDI Protokoll als Standard zum Datenaustausch zwischen
Synthesizern entwickelt. Bald jedoch wurde dieser Datenaustausch auch as Dateiformat
standardisiert. Das MIDI Format Ubertragt keine Audiodaten, sondern Kontrollsignae, die
ein Synthesizer wiedergibt. Die Datenraten der Kontrollsignale sind sehr gering, dadurch
eignet sich MIDI im Bereich von Instrumentalmusik gut als Musikformat fir das Internet.
Der Genera MIDI Standard definiert eine Klangbibliothek mit 128 verschiedenen
Instrumenten. Dadurch wird erreicht, da3 ein bestimmtes Kontrollsigna auf jedem
Synthesizer in etwa gleich klingt. Echte Audiodaten kénnen jedoch nur mit dem MIDI
Sample Dump Format Ubertragen werden.

4.2.5.3 WAVE (Waveform Audio File Format)

MIME: audio/x-wav
Extention: .wav
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Das WAVE Datenformat wurde von Microsoft und IBM entwickelt und ist Teil des RIFF
(Resource Interchange File Format) fur Windows 3.1. Aufgrund der grof3en Verbreitung von
Windows ist das WAVE Format ebenso weit verbreitet. Ein WAVE File besteht aus einem
Format Chunk und einem Data Chunk. Zusétzlich konnen noch Cue Chunks, und Playlist
Chunks in das WAVE File integriert werden.

Format Chunk: Der Format Chunk beschreibt das Format der Sample Blocks, die
Anzahl der Kandle, die Samplerate und den Blockaufbau im Data Chunk.

Data Chunk: Der Data Chunk beinhaltet die Sample Blocks. Jeder Sample Block
enthalt Audiodaten in dem im Format Chunk angegebenen Format.

Die zusédtzliche Verwendung von Cue Chunks und Playlist Chunks ermdglicht die
Definition von Bereichen, die Ubersprungen oder 6fters abgespielt werden kénnen.

Im WAVE Format werden hauptséchlich PCM kodierte Audiodaten gespeichert, es kénnen
aber auch p-law, A-law und ADPCM kodierte Daten gespeichert werden (siehe
Kapitel 4.2.3).

4.25.4 SND
MIME: audio/basic
Extention: .au, .snd

Das SND Datenformat wird hauptsachlich von NeXT und Sun verwendet. Ein SND File
besteht aus Kopf (SNDSoundStruct) und Daten. Auf NeXT Systemen ist der
SNDSoundStruct direkt in eine Standardbibliothek (SoundKit) eingebunden. Dadurch ist es
madglich, einen Klang abzuspielen oder auch einfache Editierfunktionen bereitzustellen,
ohne Kenntnis vom internen Aufbau einer SND Datel zu haben.

SNDSoundStruct: SNDSoundStruct beschreibt das Format der Daten, die Anzahl der
Kande, die Samplerate und beinhaltet optionale Textinformation.

Im SND Format werden PCM kodierte Audiodaten oder p-law, A-law oder ADPCM
kodierte Daten gespeichert (siehe Kapitel 4.2.3).

4.3 Datenreduktion

Die Datenraten gebrauchlicher digitaler Datenformate bewegen sich in  ener
GroRenordnung, die eine Verwendung in Audiodatenbanken und eine Ubertragung mit im
Internet -mit den zur Zeit Ublichen Ubertragungsraten’- ausschlief}t. Audiodaten in
Datenbanken im Internet sind daher meistens datenreduziert. Bel der Datenreduktion wird

" Neue Ubertragungstechniken werden in Zukunft die derzeit méglichen Ubertragungsraten um ein vielfaches
steigern; z.B. planen das Unternehmen Teledesic und Bill Gates ein aus 840 Satelliten bestehendes globales
Kommunikationssystem, das ab 2002 weltweit breitbandigen Anschlul® ans Internet anbieten soll (genaue
Angaben Uber die Datenraten liegen noch nicht vor).
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die Datenrate und damit meistens auch die Qualitdt der Audiodaten verringert. Komplexe
Datenreduktionsverfahren mit wahrnehmungsangepasster Datenreduktion reduzieren die
Audiodaten auf 1/10 ihrer urspriinglichen Gréfe (MPEG | Layer 3), ohne die Qualitét
merklich zu verschlechtern. Der Grundsatz wahrnehmungsangepasster Datenreduktion ist,
das jene Anteile des Audiosignals, die vom menschlichen Ohr nicht wahrgenommen werden
konnen, nicht kodiert werden. Im folgenden wird daher ein kurzer Uberblick tber die
Leistungsfahigkeit und die Wahrnehmungsgrenzen des menschlichen Gehdrs gegeben.

4.3.1 Horphysiologie

Aufgrund anatomischer Gegebenheiten kann das Gehor akustische Ereignisse mit einem
Schalldruckpegel zwischen 0 dB und 120 dB innerhab des Frequenzbereiches von 20 Hz
und 20 kHz wahrnehmen. Ein Blick auf die Funktion des Innenohrs zeigt, dal3 das
Frequenzspektrum eines eintreffenden akustischen Ereignisses mittels einer Frequenz-Orts-
Transformation auf die Basilarmembran abgebildet und so analysiert wird. Die
Leistungsanteile des Spektrums werden dabel nicht mit einer linearen Frequenzskala
ausgewertet, sondern je nach Frequenzbereich mit einer unterschiedlichen Lautstérke
empfunden [ZWICKERS82].

Die Lautstdrkeempfindung eines akustischen Ereignisses mit einem gewissen
Schalldruckpegel héngt daher von dessen Frequenz ab. Ein Sinuston mit einem gewissen
Schalldruckpegel wird wie aus Abb. 4.3.1 ersichtlich je nach Tonhthe verschieden laut
empfunden, umgekehrt hat ein Sinuston mit einer bestimmten Lautstérkeempfindung je
nach Frequenz einen anderen Schalldruckpegel.
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Abb. 4.3.1 Kurven gleicher Lautstérkeempfindung.
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Die Kurven gleicher Lautstdrkeempfindung sind in Abb. 4.3.1 dargestellt. Der Bereich
zwischen Ruhehorschwelle und Schmerzschwelle wird als Horflache bezeichnet.

4.3.1.1 Verdeckung

Die Verdeckung ist ein aus dem Alltag bekannter Effekt. Ein akustisches Ereignis, das in
ruhiger Umgebung gut horbar ist, ist in lauter Umgebung nicht mehr horbar, es wird
sozusagen verdeckt (maskiert). Die Psychoakustik unterscheidet zwischen zwei Arten der
Verdeckung, der simultanen und der temporéren Verdeckung.

A) Simultane Verdeckung

Die Simultane Verdeckung ist ein Phdnomen der Frequenzdomane. Ein akustisches Ereignis
mit niedrigen Pegel (maskiertes Signal) kann von einem gleichzeitig stattfindenden starken
Signa (Maskierer) unhérbar gemacht werden, fals Maskierer und maskiertes Signal
frequenzmédig nicht zu weit auseinander liegen (siehe auch Abb. 4.3.1.1.a bzw.
Abb. 4.3.1.1.b). Die Mithérschwelle bezeichnet jenen Pegel, bel dem ein leises Signa
gerade noch durch den Maskierer verdeckt wird. Alle unter der Mithorschwelle liegenden
Signale werden vom Gehor nicht mehr wahrgenommen.

80 T T T T T T T T

dB i
£, =025 1 4 kHz
L s \
a0 | |-
20 | .
ol .
1 L 1 t [ ] 1 [
802 005 01 02 0,5 12 5 10 20 kHz

Abb. 4.3.1.1.a Mithodrschwellen durch Schmalbandrauschen 60 dB.

In Abb. 4.3.1.1.a sind die Mithorschwellen durch maskierendes Schmalbandrauschen mit
60 dB bei verschiedenen Frequenzen dargestellt.
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20 kHz

Abb. 4.3.1.1.b Mithorschwellen durch Schmalbandrauschen mit 1 kHz.

In Abb. 4.3.1.1.b sind die Mithorschwellen durch maskierendes Schmal bandrauschen mit
1 kHz bei verschiedenen Schalldruckpegeln dargestelit.

B) Temporare Verdeckung

Temporare Verdeckung tritt auf, wenn zwel akustische Ereignisse annghernd gleichzeitig
stattfinden. Das stérkere Signal kann dabei das schwéchere Signal auch dann verdecken,
wenn dieses kurz nach, bzw. sogar kurz vor dem Maskierer eintrifft (sehe Abb. 4.3.1.1.c).
Die Zeit, in der Nachverdeckung auftreten kann, betragt bis zu 200 ms, bel Vorverdeckung
sind es nur 50 ms.

Maskierer

IR

zg T Vor- Simultan- Nach-Verdeckung
L 40
201
0 f i F I t } 1 {
=50 50 100 150 ms 50 100 150 200 ms

-

> @ = e Y o
~A oy

—_

Abb. 4.3.1.1.c Temporare V erdeckung.
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Durch simultane und temporére Verdeckung maskierte Signalanteile werden vom Gehor
nicht wahrgenommen und missen daher auch nicht abgespeichert bzw. Ubertragen werden.
Die Datenrate des Signals kann daher abgesenkt werden, ohne da3 eine merkliche
Qualitatsminderung auftritt.

4.3.2 Datenraten gebrauchlicher datenreduziereter Audiosysteme

Im Folgenden wird eine Gegeniiberstellung der Datenraten von Digital Audio Broadcast
(DAB), Mini Disc (MD) und Digital Compact Casette (DCC) gegeben.

Anwendung | Reduktionsfaktor | Verfahren Datenrate
DAB 7,35 MPEG Layer Il | 192 kbit/s
MD 4,83 ATRAC 292 khit/s
DCC 3,67 MPEG Layer | | 384 kbit/s

Tab. 4.3.2 Datenraten datenreduzierter Audiosysteme.

Audiosysteme mit Datenreduktion bringen aso ene Ersparnis an Speicher- und
Ubertragungskapazitat um den Faktor 3 bis 7 im Vergleich zu einer herkdmmlichen CD. Da
diese Ersparnis auch im Hinblick auf eine Verwendung dieser Audioformate in einer
Audiodatenbank interessant ist, folgt im Folgenden ein Uberblick Uber die wichtigsten
datenreduzierten Datenformate.

4.3.3 Datenreduzierte Datenfor mate

4.3.3.1 MPEG (Moving Picture Experts Group)

MIME: audio/x-mpeg
Extention: .mpg .mus

Die unter MPEG standardisierten Codierverfahren beruhen ale auf einer Trennung des
Verfahrens in Frequenzanalyse und Quantisierung mit dynamischer Bitzuweisung. Zur
Frequenzanalyse wird das Audiosignal in eine Anzahl von Tellbander zerlegt. Die
Quantiserung der Teilbander wird im wesentlichen von zwei Charakteristika eines
zugrundeliegenden psychoakustischen Hormodells beeinflufdt. Diese sind simultane und
temporére Verdeckung. Die Quantiserung wird so vorgenommen, dald fur das Gehor
irrelevante Signalanteile nicht Gbertragen werden.

Der MPEG | Standard umfasst drel Layer, die sich in der Komplexitét des Codierverfahrens
unterscheiden. Layer Il entspricht dem MUSICAM-Codierverfahren®, das vom
Forschungszentrum  CCETT  entwickelt wurde. Dieser Layer hat die
Anwendungsempfehlung fir den Rundfunkbereich bekommen und ist daher weit verbreitet.

8 Masking-pattern Universal Subband I ntegrated Coding And Multiplexing
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MPEG | unterstiizt Abtastfrequenzen von 32, 44.1 und 48 kHz und Bitraten zwischen 32
und 192 kbit/s fir Monosignale und zwischen 128 und 384 kbit/s fir Stereosignale.

MPEG 11 ist eine Erweiterung von MPEG | hinsichtlich der Abtastfrequenzen (zusétzlich
16, 22.05 und 24 kHz) und mehrkanaliger Codierung.

Das Ziel der Entwicklung von MPEG IV ist die Codierung von synthetischen und
nattirlichen Audio- und Videosignalen bel niedrigen Bitraten. Bei MPEG 1V soll nicht nur
die Codierung von zusammengesetzten Audio- und Videosignalen mdglich sein, sondern
darlberhinaus auch die Codierung enzelner Objekte, aus denen das Signa
zusammengesetzt ist. Dadurch soll es moglich sein, die heute immer héufiger geforderte
Interaktivitét zu unterstiitzen und hohere Kompressionsraten zu erreichen.

Das Codierverfahren aler drei Layer zerlegt das Eingangssignal in Frequenzbander und
bewertet jedes dieser Subbénder innerhalb enes kurzen Zeitrahmens nach den
psychoakustischen Eigenschaften des menschlichen Gehors. Aufgrund dieser Bewertung
wird jedem Subband die ndtige Wortlange in dem diesem Zeitrahmen zugehoérigen
Datenrahmen zugewiesen (Irrelevanzreduktion). Auf’erdem wird der Amplitudenbereich,
den das Signa innerhalb dieses Zeitrahmens einnimmt, als Skalenfaktor Ubertragen.
Dadurch muf3 der innerhalb des Zeitrahmens nicht genutzte Amplitudenbereich nicht
Ubertragen werden (Redundanzreduktion). Die folgende Abbildung zeigt den Datenrahmen
eines MPEG |1 codierten Audiosignals.

Header
CR.C
BAL SCFSI 3CF Subband Sarnples Ancillary Data 1 Ancillary Data 2

HLDJ‘RD Basic stereo }"‘{ IvIulti channel extension—
- ISO/EC 11172-3 Layer 11 frame i

MC-Header  MC-SCFSI MC-Prediction
MC-CRC 17
MC-BAL

Ancilldry Data 2

WIC-SCF WIC -Subband Samples Multilingual |

LoRo g i ! . Dol
) h IMultichannel Audio data ———————————® Lultilingual | |
-l Basic—m ' [

Steren - Iultictannel Esxtension > I

Abb. 4.3.3.1 Datenrahmen eines MPEG 1 codierten Audiosignals.

Der Datenrahmen (siehe Abb. 4.3.3.1 oben) beinhaltet neben den codierten Subbandern
auch noch Seteninformation, die die Wortlangen und Skalenfaktoren der einzelnen
Subbénder angibt und Ancillarydaten (siehe Abb. 4.3.3.1 unten), die die Audiodaten von
M ehrkanal aufnahmen enthalten.
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Die Unterschiede zwischen den drel Layern der Codierverfahren betreffen in der
Hauptsache die Anzahl der Subbander, die Lange des Rahmens und den Umfang der
Filterbanke. Layer | arbeitet mit 32 Subbdndern mit einer Bandbreite von 750 Hz, die
psychoakustische Bewertung erfolgt fir einen Zeitrahmen von 8 ms. Layer 11 arbeitet mit
einem Rahmen von 24 ms und Subbandern mit unterschiedlicher Bandbreite. Bel Layer 111
wird eine weitere Anpassung der Subbander an die Frequenzgruppen des Ohres
vorgenommen, die Bewertung erfolgt in variablen Zeitrahmen zwischen 8 und 24 ms.

4.3.3.2 Real Audio

MIME: audio/x-pn-realaudio
Extention: ra

Das Rea Audio Format wurde von Progressive Networks [real.com] entwickelt und wird
zur Ubertragung von Audiodaten im Internet verwendet. Bemerkenswert ist, dal3 nicht die
ganze Audiodatei im Voraus Ubertragen werden muf3. Das Real Audio Format ermdglicht
Streaming Audio, d.h. die Wiedergabe startet sofort nach Aufruf der Datei. Moglich wird
dies durch eine geringe Datenrate und einer Ubertragung Uber das Internet mit dem
UDP (User Datagram Protocol). Jedes UDP Datenpaket enthélt einen Teil der Audiodaten
der letzten 4 Sekunden. Der Verlust eines Datenpaketes fuhrt daher nicht zu
Unterbrechungen der Audiowiedergabe.

Progressive Network gibt Uber das Codierverfahren keine Auskunft, die geringe Datenrate
wird aber nicht durch komplexe Datenreduktionsalgorithmen sondern durch Verzicht auf
Audioqualitét erreicht. Bel stark datenreduzierten Signalen wirde der Verlust von
Datenpaketen die Audiowiedergabe stark verschlechtern, daher ist eine komplexe Reduktion
nicht moglich. Den Vorteil der sofortigen Wiedergabe ohne vorherigen Download der
Audiodatei erkauft man sich also mit einer etwas schlechteren Audioqualitét bei der
Wiedergabe.

4.3.3.3 ASF (Advanced Streaming Format)

Das Advanced Streaming Format wurde von Microsoft [microsoft.com] entwickelt und
ermoglicht die Speicherung und Ubertragung von synchronisierten Multimediadaten.
Vorhandene Audio- und Videodaten kénnen synchronisiert und gemeinsam datenreduziert
werden, wobei verschiedene Datenraten gewahlt werden konnen. Der Kompressionsfaktor
beeinflut dabei die Wiedergabequaitét. Ahnlich wie bel Real Audio (siehe Kapitel 4.3.3.2)
erfolgt die Wiedergabe sofort nach Aufruf der Datei, alerdings ist im Gegensatz zu Real
Audio die Spezifikation des Datenformates 6ffentlich [asia.microsoft] zugéanglich. Ein ASF
File besteht aus einem Header Object, einem Data Object und einem Index Object:

Header Object: Das Header Object beschreibt den Inhalt des Files.
Data Object: Das Data Object beinhaltet die einzelnen Audio- und Videodaten in Form

von ASF Data Units. Jede ASF Data Unit beinhatet dabei die Daten fur enen
bestimmten Zeitabschnitt.
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Index Object: Das Index Object beinhaltet die Zeitinformation der einzelnen ASF Data
Units.

Softwareunternehmen wie z.B Vivo Audio [vivo.com] haben Userinterfaces entwickelt, die
eine komfortable Konvertierung von Audio- und Videodaten in ASF ermdglichen. Die
Wiedergabe eines ASF-Streams erfolgt im Netscape Navigator mit einem Plugin (z.B. dem
Vivo-Player), der Internet Explorer benttigt kein Plugin.
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5. Konzepte von Audiodatenbanken

Im WWW exigtiert bereits eine Vielzahl von Audiodatenbanken fir verschiedenste Zwecke.
Der Hauptanteil dieser Datenbanken bietet Zugriff auf Musik, meistens haben die Betreiber
das kommerzielle Ziel, CD’s zu verkaufen. Andere, hauptsachlich von Universitéten
betriebene Datenbanken dienen zur Verdffentlichung von wissenschaftlich interessanten
Audiomaterial®. Natiirlich gibt es auch Datenbanken, die einfach "aus Spaf3 an der Freude”
entstanden sind. Fir die Implementation einer eigenen Audiodatenbank im Rahmen der
vorliegenden Arbeit eignen sich die bestehenden Datenbanken hervorragend as Anregung,
as Vorbild oder auch als Mahnung. Im Folgenden wird daher ein kurzer Uberblick tiber
verschiedene Audiodatenbanken mit deren Vor- und Nachteilen gegeben. Die dabei
getroffene Beurteilung bildet zusammen mit den im nachfolgenden Kapitel vorgestellten
eigenen Ansdtzen eine Basis fur die Redlisierung einer eigenen Audiodatenbank.

5.1 Music Boulevard [musicblvd.com]

Music Boulevard ist einer der bekanntesten ” Music Stores” im Internet. Uber 200.000 CD’s
sind katalogisiert, kurze Passagen einiger Titel konnen vorgehort werden. Von jeder CD
sind ale wichtigen Daten (Artist, Label, CataloglD, Title, Price, ...) gespeichert. Die CD’s
sind mehrfach nach Stilrichtung unterteilt, innerhalb einer Stilrichtung sind sie aphabetisch
sortiert. Zusétzlich ist ein Interface zur Suche in den Datenbestanden integriert (siehe auch
Abb. 5.1). Dabei wird bei den Suchfeldern zwischen Suche nach klassischer und nicht
klassischer Musik unterschieden.

® z.B. entstand am ||ICM der TU-Graz das Projekt AEIOU (Annotierbares Elektronisches I nteraktives
Oesterreichisches Universal-Informationssystem). In diesem Kultur-1nformationssystem wurden ale zum
Osterreichischen Millenium 1996 vorgeschlagenen Projekte mit dem Themenschwerpunkt "Kultur-Daten in
elektronisch abrufbarer Form" zu einem gemeinsamen Projekt zusammengefthrt. Unter anderem wurde auch
die 6sterreichische Musikgeschichte mit Tonbeispielen dokumentiert [agiou.at].
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3 Music Boulevard: Advanced Music Search - Netscape
dit “iew Go Communicator Help

<« 2 3 X a2 &£ 5 & B LN

Back Forward Reload  Home  Search  Guide  Print Security  Stop “

P Non-Classical Music

Artist Name: |
Alburn Title:

s P Classical Music

|Document; Done

Abb. 5.1 Screenshot der Music Boulevard Audiodatenbank.
Suchkriterien

Nicht Klassische Musik
Artist Name (z.B. Gary Larson)
Album Title (z.B. Hip)
Song Title (z.B. How Do You Do)

Klassische Musik
- Composer (z.B. Chopin)
Performer/Soloist (z.B. Lena Mirkov)
Conductor (z.B. Bill Seville)
Orchestra/lEnsemble (z.B. Vienna Symphonic Orchestra)
Album Title (z.B. Violin Concert No. 1)
Catalog Number (z.B. A790045)

Vorhoren
Red Audio (siehe Kapitel 4.3.3.2)
Mpeg Il (in verschiedenen Qualitdten, siehe Kapitel 4.3.3.1)

Herunterladen
Liquid Audio® (nach Bezahlung)

19 Format zur Kapselung von Daten [liquid]. Eine andere Mdglichkeit bietet Intertrust (siehe Kapitel 2.3.8)
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Vortele
Grof3e Datenbank
V erschiedene Formate und Qualitéten bel Vorhéren

Nachteile
Nur kurze Passagen vorhorbar
Suchinterface bei nicht klassischer Musik zu wenig detailiert

5.2 IRCAM Soundbase [ircam.fr]

Das IRCAM (Institut de Recherche Musicale et Coordination Acoustique et Musique) bietet
auf seiner Homepage unter anderem auch Zugriff auf die IRCAM Soundbase. In dieser
Soundbase sind Klange von 11 verschiedenen Instrumenten abgespeichert. Pro Instrument
sind 700 bis 3000 Samples verfugbar, damit wird eine Fille von Klangvarianten abgedeckt.
Die Klange konnen zum Vorhdren mit niedriger Qualitdt heruntergeladen werden.
Ausgewdhlte Klange kann man dann in einem Soundmanager ablegen und am Ende der
Session mit hoher Qualitét im eigenen Filesystem abspeichern.

3 SOL Maguette 2 - Netscape

File Edit “iew Go Communicator Help

| 4 2 D . £ I & @
Back  Fomvard Reload  Home  Search  Guide  Print Security  Stop

| § Bookmarks 4 Location:[hitp:/soleilircam.fisaliSalSelect htrl -
i Internet Cf Lookup 5 Mew&Cool

(RN
(e

wslel Bu o] manseer pradizy

2604 sounds selected b

B | comdbose [ somdmanaser | .
£l | SR N

Abb. 5.2 Screenshot der IRCAM Audiodatenbank.
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Suchkriterien

- Instrument (z.B. Violine)
Type (z.B. gestrichen)
String (z.B. €)
Dynamic (z.B mezzoforte)
Note (z.B. fis)
Octave (z.B. 2)
Index (z.B. 1312)

Vorhoren
AIFF (Samplerate einstellbar, siehe Kapitel 4.2.5.1)
AIFF-C (Samplerate einstellbar, siehe Kapitel 4.2.5.1)
IRCAM™ (Samplerate einstellbar)

Herunterladen
AIFF (Samplerate einstellbar)
AIFF-C (Samplerate einstellbar)
IRCAM (Samplerate einstellbar)

Vorteile
Einstellbare Formate und Qualitdten bei Vorhdren und Herunterladen
Soundmanager wahrend Session

Nachteile
Samplelange auf 2 sec. beschrankt

5.3 Subaudio [subaudio.net]

Auf den Webseiten von Subaudio befinden sich Informationen aler Art zum Thema Musik.
Die zwei Hauptbereiche sind das Sendezentrum und der Plattenladen. Im Sendezentrum
findet man Songs, Videos, Konzertmitschnitte und Radiosendungen, die alle mit dem
Real-Player abgerufen werden konnen. Im Plattenladen kann man mit einem Suchinterface
nach einem der 32.000 gespeicherten Tontragern suchen, eine Suche nach Song Title und
Vorhoren ist hier aber nicht moglich.

11 Audiodatenformat des IRCAM, dhnlich AIFF
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#¢ subaudio - Musik im Internet - Netscape
File Edit “iew Go Communicator Help

Back Forward  Reload  Home

« ¢ d DX a2 £ S & @

Search  Guide

Print  Security  Stop

w§ Bookmarks & Location:] http:/fwww. subaudio. net/ -|

e

g MewdCool

Kaufen |

Gute Musik soll
nattirlich nicht nur
gelesen, sondern
hauptséchlich gehért
werden. Den
davorliegenden
lastigen Schritt des
Einkaufens haben wir
geschickt und
eigennditzig in
subaudio integriert.
Hier kann nach
diversen
Suchbegriffen oder
deren Fetzen in einem
imposanten
Plattenladen geblittert
werden. Bislang
eingelesene
Datensitze: 32.981,
still counting.

Internet [ Lookup

t 2

Schwarzmarkt

Linkothek

Partnertreff
Briefkasten

Glasnost Music

platten
aden

Albuntitel
Label |
Musikstil
im Format

Sollte maximal (I EIRNETEY

® Neuheiten
® Sonderangebote

A

-
- -
sehen

M| kosten.

Zeig nur

E| |Document: Dane

Abb. 5.3 Screenshot der Subaudio Audiodatenbank.

Suchkriterien
Artist Name (z.B. Rolling Stones)
Album Title (z.B. Tatoo Y ou)
Label (z.B. Apple)
Music Style (z.B. Rock)
Format (z.B. CD)
Price max. (z.B. 20%)

Vorteile

Songs im Sendezentrum in verschiedenen Formaten vollstandig vorhérbar
Keine Beschrénkung auf Audio, auch Video abrufbar

Nachteile

Diplomarbeit Wolfgang Gotzinger

Zweiteilung in Sendezentrum ohne Suchmoglichkeit und Plattenladen ohne Vorhdren
Keine Ubersicht (iber Datenbestdnde maglich
Keine Information tber Song Titles
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5.4 Universitat Utrecht Audiodatabase [wwwots.let.ruu]

Das Institut fur Linguistik der Universitét Utrecht betreibt eine Audiodatenbank, die Zugriff
auf viele linguistisch interessante Audiotakes bietet. Neben Aufnahmen von verschiedenen
niederléndischen Dialekten sind Horbeispiele vorhanden, welche die Qualitétsminderung
von Audiodaten durch Datenreduktion verdeutlichen. Bedingt durch die
Verschiedenartigkeit der Aufnahmen erfolgte eine Aufteilung in mehrere Datenbestande.
Durch Bléttern in der Baumstruktur eines Datenbestandes gelangt man zu den einzelnen
Aufnahmen, die zusétzlich durch ein umfangreiches Metadatenset beschrieben werden. Eine
Suche mit Suchinterface ist nicht integriert.

Flle Edit “iew Go Communicator Help

- 2 A D 2 £ s & @
Back Forward Reload  Home  Search  Guide Frintt  Security  Stop
i i Bookmarks & Location:|hitp:/swwwots let ruunlfcgi-hin/AudioDatabaseddh -
' Internet L‘i Lookup L‘.’ Mew&Caool
Audio-Database . ~ st ' —
andio. database.db Geluidsfragment "zuinigl
341 fragmenten en 42 groepen Afspelen
Top | intro | | Zoeken |
Inklappen | Uitklappen |
Fragment-Gegevens
@0 Aangroeiproef naam Zuinigl
ao Categorizche Perceptie auteur Sieb Nooteboom
aow creatiedatum |01-01-1990
@o_ Inleiding Fonetiele
@OS razkcode geschiedenis | Gemaakt op een PC met 8-bits SoundBlaster.
Spraakcoderimng
EOLEC- 10 Manipulaties opmerking Oude versie, TPO.
@0 Zuinige Codering
L Y Fragment-Inhoud
D @_zinic2 taal | Nederlands
cﬂﬂ).ofml uitleg | Deze zin is ingesproken. Vervolgens is de spraak
GQM gecodeerd met behulp van PCM (= Pulse Code
aﬂ Laryngectomie Modulation). Met een bepaalde klokdfrequentie wordt het
@ Stemproductic signaal gesampled (?).
C) OUitsoraacevatuatic tekst |"Wij proberen de spraak zo zuinig mogelijk te i
). Van Belcalct Tot Plat beschrijven.”
ao Zangstetn
Spreker-Gegevens Signaal-Gegevens
Wj:ﬁ“é?‘;ﬁiﬁ;m bron natuurlijk frequentie 16000
geslacht man resolutie (bits 16

WL

E| |Document: Dane

Abb. 5.4 Screenshot derUniversitéat Utrecht Audiodatenbank.

Herunterladen
AIFF (siehe Kapitel 4.2.5.1)
AIFF-C (siehe Kapitel 4.2.5.1)
SND (siehe Kapitel 4.2.5.4)
WAVE (siehe Kapitel 4.2.5.3)
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Vorteile
Gute Ubersicht Uiber den Datenbestand durch Baumstruktur
Umfangreiches M etadatenset

Nachteile
Kein Suchinterface
Kein Vorhoren
Metadaten in niederlandisch

5.5 Performing Arts Data Service [arts.gla]

Das Performing Arts Data Service (PADS) der Universitét Glasgow hat das Ziel, digitale
Datenresourcen zu sammeln und zu Recherche- und Bildungszwecken zur Verfiigung zu
stellen. Hauptsichlich sollen fir die Kunsthochschule Glasgow interessante Daten
gesammelt werden. Es ist keine Beschrankung auf Audiodaten vorgesehen, vielmehr sollen
Daten jeglicher Art aus den Bereichen Musik, Film, Video, Theater und Tanz gesammelt
werden. Zur Beschreibung der Daten soll das Dublin Core Metadatenset (siehe
Kapitel 3.3.1) verwendet werden. Das Konzept der Datenbank wird zur Zeit gerade
vorbereitet [arts.gla], detaillierte Informationen Uber Aufbau und Funktionalitét liegen aber
noch nicht vor.

5.6 Zusammenfassung

Die Konzepte dieser Audiodatenbanken sind sehr unterschiedlich und vielfétig und auf den
jeweiligen Anwendungsfall zugeschnitten. Wirklich universell einsetzbar ist alerdings keine
davon. Eine detaillierte Bewertung der soeben vorgestellten Audiodatenbanken folgt in
Kapitel 6.1.
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6. Realiserungsprozeld ener egenen
Audiodatenbank unter Hyperwave

Der Redlisierungsprozeld der Audiodatenbank erfolgt in Anlehnung an das Sytems
Engineering Konzept (SE-Konzept) [HABERFEL92]. Das SE-Konzept enthélt eine Reihe
von Vorgehensrichtlinien, die sich bei der Realisierung eines Projektes bewéhren. Ein
Projekt ist unter anderem durch folgende Kennzeichen festgel egt:

- Zeitliche Begrenzung

- Komplexe Aufgabenstellung

- Meéhrere Personen und Stellen beteiligt
- Neuartige Aufgabenstellung

Die vorliegende Arbeit kann daher ebenfalls as Projekt angesehen werden. Die wichtigsten
Grundrichtlinien, die sich bei der Realisierung eines Projektes bewahren, sind:

Vom Groben zum Detail

Das Vorgehensprinzip , Vom Groben zum Detail“ empfiehlt, das Betrachtungsfeld
zunéchst weit zu fassen und dann schrittweise einzuengen. Dabel werden zuerst
generelle Ziele festgelegt, deren Konkretiserungsgrad schrittweise vertieft wird.
Konzepte auf hoheren Ebenen dienen als Orientierungshilfe fur eine detailliertere
L6sung.

Prinzip der Variantenbildung

Das Prinzip der Variantenbildung empfiehlt, sich nicht mit der erstbesten Ldsung
zufriedenzugeben, sondern auch andere Varianten in Betracht zu ziehen. Dies ist
besonders in frihen Phasen eines Projektes wichtig, da ansonsten andere
Losungsansdize erst in einem spateren Realisierungsstadium zur Sprache kommen und
dann das bereits fortgeschrittene Projekt in Frage stellen.

Abgrenzung der Projektphasen

Das Prinzip der Abgrenzung von Projektphasen empfiehlt, einen stufenweisen
Realisierungsproze3 mit vordefinierten Entscheidungs- und Korrekturpunkten zu
definieren. Dadurch wird die Komplexitét der Projektabwicklung reduziert.

Probleml 6sungszyklus

Der Problemlésungszyklus soll as Letfaden zur Behandlung von wichtigen
Tellproblemen in jeder Phase eines Projektes bewufl3t verwendet werden. Der Zyklus &3t
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sich in folgende Denk- und Arbeitsschritte gliedern:

- Zielsuche: Wo stehen wir? Was wollen wir? Warum?
- Losungssuche: Welche Méglichkeiten gibt es, die Ziele zu erreichen?
- Auswahl: Welche Mdglichkeit ist die beste, zweckmal3igste?

Grundsétzlich sind beim Realiserungsprozef3 der Audiodatenbank folgende relevante
Bereiche zu diskutieren:

Strukturdller Aufbau der Audiodatenbank

- Welche hierarchische Struktur soll der Datenbestand haben?
- Welches M etadatenset soll die Daten beschreiben?

Gestaltung der Userinterfaces

- Wie wird der Datenbestand dargestel|t?

- Wie kann man den Datenbestand nach relevanten Daten durchsuchen?
- Wie kann man auf relevante Daten zugreifen?

- Wie wird der Datenbestand gewartet?

Fir den Realisierungsprozef der Audiodatenbank ergibt sich in Anlehnung an das SE-
Konzept folgende V orgehenswel se:

Bewertung der vorhandenen Audiodatenbanken und Auswahl der positiven Aspekte
Einbringen eigener Ideen

Variantenbildung aus Punkt 1 und Punkt 2

Festlegung des Realisierungskonzeptes

el A

Die vorhandenen Audiodatenbanken werden in Kapitel 6.1 bewertet. Kapitel 6.2 dient der
Einbringung eigener Ideen. In Kapitel 6.3 werden aus den positiv bewerteten Punkten
vorhandener Datenbanken und den eigenen ldeen mehrere Losungsvarianten fir die
Redliserung einer eigenen Audiodatenbank erarbeitet. In Kapitel 6.4 wird aus diesen
Losungsvarianten ein Redisierungsansatz gebildet, der auf Redisierbarkeit unter
Hyperwave gepriift und realisiert wird.

6.1 Bewertung der vorhandenen Audiodatenbanken

Die Bewertung der vorhandenen Audiodatenbanken erfolgt hauptsachlich hinsichtlich des
strukturellen Aufbaus und der Gestaltung der Userinterfaces. Der strukturelle Aufbau
beschreibt die Unterteilung des Datenbestandes in Teilbereiche (z.B. Musik und Sprache).
Wie und in welche Teilbereiche die Unterteilung erfolgt, héngt vom Einsatzgebiet der
Datenbank ab. Uber die Userinterfaces hat der Nutzer Zugriff auf den Datenbestand. Je nach
Maoglichkeiten, die die Userinterfaces bieten, gestaltet sich fir den Nutzer die Recherche
nach relevanten Daten umstandlich oder einfach.
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6.1.1 Music Boulevard

Die hierarchische Struktur besteht aus einer Unterteilung des Datenbestandes in zwel
Bereiche (Classical Music und Non-Classical Music). Der Bereich Non-Classical Music ist
in Gruppen und Untergruppen - nach Music Style - unterteilt. Es existieren zwel
Metadatensets, ein komplexes fir Classic (Composer, Performer, Conductor, Orchestra,
Album Title, Catalog Number) und ein einfaches fir Non Classic (Music Style, Artist
Name, Album Title, Song Title). Der Datenbestand ist also in zwei vollig getrennte Bereiche
mit jeweils passenden Metadatenset aufgeteilt. Dieser strukturelle Aufbau scheint fur eine
universell einsetzbare Datenbank sehr gut geeignet zu sein, da eine Unterteilung in
Untergruppen mit speziell angepalen Metadatenset zu einer guten Ubersicht iiber den
Datenbestand fuhrt.

Eine Ubersichtsdarstellung des Datenbestandes, die alle Audiodaten einer Untergruppe
zeigt, wird nicht gegeben. Ein einzelner Datensatz wird in Abhangigkeit der vorhandenen
Metadaten flexibel dargestellt; d.h. falls z.B. kein Performer eingetragen ist, wird dieses
Feld auch nicht angezeigt. Die Suche nach Daten erfolgt mittels eines zweigeteilten
Suchinterfaces (Search for Classical Music or Non-Classical Music). Das Suchergebnis wird
als Auflistung aller relevanten Datensétze gezeigt. Der Zugriff auf relevante Audiodaten
erfolgt bel der Darstellung eines einzelnen Datensatzes.

6.1.1.1 Bewertung Music Boulevard

Bereich Bewertung |Anmerkung

Ubersicht Datenbestand - K eine Ubersicht

Unterteilung Datenbestand +/- Unterteilung in 2 Gruppen

M etadatenset +/- Flexibel, aber wenige Metadaten
Suchkriterien +/- fur klassische Musik nicht ausreichend
Audioformate - Nicht einheitlich

6.1.2 IRCAM Soundbase

Die hierarchische Struktur besteht aus einer Unterteilung des Datenbestandes in 11 Gruppen
(unterteilt nach Instrument). Es existiert ein Metadatenset, das dem Verwendungszweck
angepal¥ ist (Instrument, Type, String, Dynamic, Note, Octave, Index). Der Datenbestand
ist also in 11 Gruppen unterteilt, die ale das gleiche Metadatenset verwenden. Fir eine
universell einsetzbare Datenbank scheint ein einheitliches Metadatenset jedoch nicht
geeignet zu sein, da ein enziges Metadatenset verschiedenartige Audiodaten nicht
hinreichend genau beschreiben kann.

Eine Ubersichtsdarstellung des Datenbestandes wird nicht gegeben. Ein selektierter
Datensatz wird im Soundmanager dargestellt. Die Selektion dieses Datensatzes erfolgt
mittels eines Suchinterfaces, in dem durch Auswahl von Werten der gewinschten
Metaattribute die Anzahl der angezeigten Datensdtze minimiert wird. Das Suchergebnis
kann dann in den Soundmanager Ubertragen werden. Der Zugriff auf relevante Audiodaten
erfolgt im Soundmanager.
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6.1.2.1 Bewertung IRCAM Soundbase

Bereich Bewertung |Anmerkung

Ubersicht Datenbestand - keine Ubersicht

Unterteilung Datenbestand +/- Unterteilung in 11 Gruppen

M etadatenset +/- Fixes, aber grol3es M etadatenset

Suchkriterien + Minimierung der angezeigten Datensétze
Audioformate +/- Unpopul &re Formate aber wahlbare Samplerate
6.1.3 Subaudio

Wie bel Music Boulevard besteht die hierarchische Struktur aus einer Unterteilung des
Datenbestandes in mehrere Gruppen (unterteilt nach Music Style). Es existiert ein
Metadatenset, das dem Verwendungszweck angepaldt ist (Music Style, Artist Name, Album
Title, Label, Format, Price max.). Der Datenbestand ist also in mehrere Gruppen unterteilt,
die alle das gleiche Metadatenset verwenden. Fir eine universell einsetzbare Datenbank ist
ein einheitliches Metadatenset jedoch nicht geeignet, da ein enziges Metadatenset
verschiedenartige Audiodaten nicht hinreichend genau beschreiben kann.

Eine Ubersichtsdarstellung des Datenbestandes wird nicht gegeben. Ein einzelner Datensatz
wird je nach vorhandenen Metadaten unterschiedlich dargestellt. Die Suche nach Daten
erfolgt mittels eines Suchinterfaces. Das Suchergebnis wird as Auflistung aller relevanten
Datensétze gezeigt. Der Zugriff auf relevante Audiodaten erfolgt bei der Darstellung eines
einzelnen Datensatzes.

6.1.3.1 Bewertung Subaudio

Bereich Bewertung |Anmerkung

Ubersicht Datenbestand - keine Ubersicht

Unterteilung Datenbestand + Unterteilung in mehrere Gruppen

M etadatenset - Unflexibel, wenige M etadaten
Suchkriterien +/- Einfaches Suchinterface
Audioformate + Einheitliche popul é&re Formatauswahl

6.1.4 Universitat Utrecht Audiodatabase

Die hierarchische Struktur besteht aus einer Unterteilung des Datenbestandes in mehrere
Bereiche (in linguistisch relevant und tontechnisch relevant). Die Bereiche sind in Gruppen
und Untergruppen unterteilt. Jede Untergruppe hat ein eigenes, speziell angepaldtes
Metadatenset. Der Datenbestand ist also in mehrere vollig getrennte Bereiche aufgeteilt, die
wiederum in mehrere Gruppen und Untergruppen mit speziell angepaldten Metadatensets
aufgeteilt sind. Dieser strukturelle Aufbau ist jedoch nur bedingt geeignet, da eine
Unterteilung in viele Untergruppen mit speziell angepaldten Metadatenset zu einer unnétig
grof3en Anzahl von Metadatensets fuhrt.
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Eine Ubersicht des Datenbestandes wird in einer Baumstruktur dargestellt. Der gerade
ausgewahlte Datensatz wird rechts neben der Baumstruktur dargestellt. Die Suche nach
relevanten Daten erfolgt durch blétern in der Baumstruktur. Der Zugriff auf relevante
Audiodaten erfolgt bei der Darstellung eines ausgewahlten Datensatzes.

6.1.4.1 Bewertung Universitat Utrecht Audiodatabase

Bereich Bewertung |Anmerkung

Ubersicht Datenbestand + Gute Ubersicht durch Baumstruktur
Unterteilung Datenbestand + Unterteilung in mehrere Gruppen
M etadatenset + Angepaldte Metadaten
Suchkriterien - Kein Suchinterface

Audioformate +/- Viele, nicht einheitliche Formate

6.1.5 Zusammenfassung

Bel der Bewertung der Audiodatenbanken wurde folgende hierarchische Struktur positiv
bewertet: Auftellung des Datenbestandes in mehrere vollig getrennte Bereiche mit jewells
passenden Metadatenset (z.B. Music Boulevard).

Innerhalb des Datenbestandes der Audiodatenbanken wurden folgende Punkte positiv
bewertet:

1. Gute Ubersicht (iber den Datenbestand durch Baumstruktur (z.B. Universitat Utrecht
Audiodatabase).

2. Unterteilung des Datenbestandes in mehrere Gruppen (z.B. Universitdt Utrecht
Audiodatabase).

3. Andiejeweilige Gruppe angepalite Metadaten (z.B. Universitéat Utrecht Audiodatabase).

4. Suchinterface zum Eingrenzen der angezeigten Datensétze (z.B. IRCAM Soundbase).

5. Einheitliche popul&re Formatauswahl im ganzen Datenbestand (z.B. Subaudio).

6.1.6 L 6sungsvor schlag

Nach Analyse und Bewertung der vier existierender Audiodatenbanken wird vorgeschlagen,
die Audiodatenbank mit einem in mehrere vollig getrennte Bereiche aufgeteilten
Datenbestand zu realisieren, wobei jeder Datenbestand mit einem angepalten M etadatenset
beschrieben wird.

Eine Ubersicht tiber den Datenbestand soll in einer Baumstruktur dargestellt werden. Das
Suchinterface soll eine moglichst genaue Eingrenzung der relevanten Datensdtze
ermdglichen. Die angebotenen Audioformate sollen populér sein. Ausgehend von einem
Format, das im gesamten Datenbestand gleich sein sollte, sollen verschiedene zusétzliche
Formate anbietbar sein.
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6.2 Einbringung eigener Ideen

6.2.1 Beispiele fur Metadatensets

Im Folgenden werden mogliche Metadatensets fur verschiedene Datenbestdnde
zusammengestellt. Die Auswahl représentiert das absolut notwendige Minimum an
erforderlichen  Attributen und stitzt sich auf die Attributsdize existierender
Audiodatenbanken. Die danach folgenden Abschnitte beschreiben Mdaglichkeiten
hinsichtlich der Konfigurierbarkeit von M etadatensets.

Musik: Title z.B. How Do You Do
FileName  z.B. howdo.wav
Mime Type z.B. audio/x-wav
Music Style z.B. Pop
Composer z.B. Ritchie Havens
Performer z.B. Andy Larson
Subject z.B. How Do You Do, Radio Mix
Description  z.B. Song aus dem Album ,, Best of Andy Larson®
Keyword z.B. Pop, Musik, Larson, Havens
Text z.B. Got home from camping last spring,
saw many places and things, ...

Sprache: Title z.B. Der kleine Mann
FileName z.B. mann.wav
Mime Type z.B. audio/x-wav
Speaker z.B. Helmut Qualtinger, Karl B6hm
Subject z.B. Der kleine Mann, Sketch
Description  z.B. Sketch aus der Reihe ,,Damals"
Keyword z.B. Sketch, Qualtinger, Bohm
Text z.B. Sagen Sie, ist Ihnen nicht auch schon aufgefallen
dald der Wirt immer freundlicher wird und ...

Gerausch: Title z.B. Naturaufnahme
FileName  z.B. natur.wav
Mime Type z.B. audio/x-wav
Subject z.B. Naturaufnahmen fir Filmvertonung
Description  z.B. Aufnahmen von Tieren, Gewitter, Wind
Keyword z.B. Natur, Film
Details z.B. 1. Vogelgezwitscher
2. Kuihe am Bauernhof
3. Hundebellen

Aus dieser Auswahl ergibt sich ein minimales Metadatenset, das bel alen Datenbesténden

gleich ist und zum Grofdeil aus Attributen besteht die auch im Dublin Core Element Set
(siehe Kapitel 3.3.2) vorhanden sind.
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Minimal-Set: Title DC.TITLE
File Name
MimeType DC.FORMAT
Subject DC.SUBJECT
Description DC.DESCRIPTION
Keyword
Text

Dieses Minimal-Set wird je nach Datenbestand durch sinnvolle Attribute erweitert. Dadurch
ergibt sich ein fir jeden Datenbestand angepalites M etadatenset.

6.2.2 Konfigurierbare M etadatensets

In einer universell einsetzbaren Datenbank sollten verschiedene Metadatensets eingesetzt
werden konnen (siehe Kapitel 6.1.6). Fir jeden Datenbestand sollte ein passendes
Metadatenset vorhanden sein. Durch eine ausreichend grofe Vielfalt an Metadatensets
koénnen zwar die unterschiedlichsten Einsatzmoglichkeiten abgedeckt werden, trotzdem ist
der Weg, fur jeden neuen Datenbestand aus den bereits vorhandenen Metadatensets ein
passendes auszuwahlen, nicht zielfihrend. Selten wird ein Metadatenset optimal fur einen
neuen Datenbestand geeignet sein, meistens wird man bei der Auswahl Kompromisse
eingehen miissen.

Optima wére daher ein Metadatenset das man vor Errichten eines neuen Datenbestandes
selbst konfigurieren kann, dadurch wére eine hohe Flexiblitdt bezilglich der Errichtung
neuer Datenbesténde gegeben, das Metadatenset konnte sozusagen an den Datenbestand
angepaldt werden. Bei Metadatensets sind verschiedene Grade der Konfigurierbarkeit
vorstellbar. Im Folgenden wird eine Ubersicht Uber die verschiedenen Maglichkeiten
gegeben.

6.2.2.1 Nicht konfigurierbar

Die Meta-Attribute sind vorgegeben. Die den Attributen zuweisbaren Werte sind ebenfalls
vorgegeben d.h. es gibt Attribute, bei denen man einen aus einer vorgegebenen Wertetabelle
entnommenen Attributwert zuordnen mul3. Des weiteren gibt es Attribute bei denen
vorgegeben ist, dal3 man einen frel wahlbaren Attributwert zuordnen muf3; jedenfalls kann
nichts frei konfiguriert werden (siehe Tab. 6.2.2.1).

Beispid:
Attribut Wertebereich Beispiel
Attribut: Song Title Wert: frei wahlbar Hard Times
Attribut: Song Creator | Wert: frel wahlbar Guillaume Joannes
Attribut: Music Style | Wertetabelle: Funk/Jazz/Soul | Jazz

|:| ... Nicht konfigurierbar

Tab. 6.2.2.1 Nicht konfigurierbares M etadatenset.

Diplomarbeit Wolfgang Gétzinger Seite 44




Kapitel 6 Realisierungsprozel3 einer eigenen Audiodatenbank unter Hyperwave

Die Meta-Attribute Song Title, Song Creator und Music Style sind vorgegeben, es ist nicht
madglich diese Attribute zu andern oder neue Attribute hinzuzufigen. Weiters ist
vorgegeben, dal3 den Attributen Song Title und Song Creator ein frei wahlbarer Attributwert
zugeordnet werden mul3 und dald dem Attribut Music Style ein Attributwert aus einer
vorgegebenen Wertetabelle (Funk/Jazz/Soul) zugeordnet werden muf3,

6.2.2.2 Teillweise konfigurier bar

Die Meta-Attribute sind vorgegeben. Die den Attributen zugewiesenen Werte sind frei
konfigurierbar d.h. man hat zwar fix vorgegebene Attribute, es ist jedoch frei konfigurierbar
ob man diesen Attributen Werte aus Wertetabellen oder frel wéahlbare Werte zuordnen muf3.
Welche Attributwerte eine Wertetabelle enthdt ist ebenfals frei konfigurierbar
(siehe Tah. 6.2.2.2).

Beispid:
Attribut Wertebereich Beispiel
Attribut: Song Title Wert: frei wahlbar Hard Times
Attribut: Song Creator | Wert: frel wahlbar Guillaume Joannes
Attribut: Music Style | Wertetabelle: Funk/Jazz/Soul | Jazz

|:| ... Nicht konfigurierbar

|:| ... Konfigurierbar

Tab. 6.2.2.2 Teilweise konfigurierbares M etadatenset.

Die Meta-Attribute Song Title, Song Creator und Music Style sind vorgegeben, es ist aber
frei konfigurierbar ob dem z.B. dem Attribut Music Style ein Attributwert aus einer
Wertetabelle oder ein frel wahlbarer Attributwert zugeordnet werden mul3 (ob man also das
Wort Jazz eintippt oder aus einer Tabelle auswahlt). Ebenso ist konfigurierbar, welche
Werte die Wertetabelle enthdlt (z.B. Funk/Jazz oder Funk/Jazz/Soul). Ebenso wére es auch
moglich das Metadatenset so zu konfigurieren, dal3 man dem Attribut Song Title einen
Attributwert aus einer Wertetabelle zuordnen muf3; diesist jedoch nicht sinnvoll.

6.2.2.3 Voll konfigurierbar

Die Meta-Attribute sind frei konfigurierbar. Die den Attributen zugewiesenen Werte sind
ebenfalls konfigurierbar d.h. man kann beim Errichten eines neuen Datenbestandes die
Attribute des Metadatensets frei definieren. Zusétzlich ist frei konfigurierbar ob man diesen
Attributen Werte aus Wertetabellen oder frel wahlbare Werte zuordnen muf3. Welche
Attributwerte eine Wertetabelle enthalt ist ebenfalls frel konfigurierbar (siehe Tab. 6.2.2.3).
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Beispid:
Attribut Wertebereich Beispiel
Attribut: Song Title Wert: frei wahlbar Hard Times
Attribut: Song Creator | Wert: frel wahlbar Guillaume Joannes
Attribut: Music Style | Wertetabelle: Funk/Jazz/Soul | Jazz

|:| ... Konfigurierbar

Tab. 6.2.2.3 Voll konfigurierbares M etadatenset.

Die MetaAttribute Song Titlee Song Creator und Music Style sind vom
Datenbankadministrator beim Errichten des Datenbestandes definiert worden, auf3erdem
wurde definiert, ob z.B. dem Attribut Music Style ein Attributwert aus einer Wertetabelle
oder ein frel wahlbarer Attributwert zugeordnet werden muf3. Ebenso wurde vom
Datenbankadministrator definiert, welche Werte die Wertetabelle enthdlt. Die vom
Datenbankadministrator definierten Meta-Attribute sollten moéglichst sinnvoll ausgewahit
werden, um den Nutzer den Umgang mit den Metadaten zu erleichtern. Bei voll
konfigurierbaren Metadatensets wére es prinzipiell auch moglich, z.B. in ein Metadatenset
einer Audiodatenbank ein Meta-Attribut ,Film Style® mit der Wertetabelle , red/green/blue’
zu definieren; dies wére jedoch nicht sinnvoll.

6.2.3Links

In einer universell einsetzbaren Audiodatenbank sollten zu den Audiodaten auch
Metainformationen Uber diese Audiodaten vorhanden sein. Diese Metainformationen
beschranken sich in existierenden Audiodatenbanken jedoch auf Attribute, alenfalls wird
eine Textversion der Aufnahme angeboten. Eine sinnvolle Erweiterung wére, mit Links von
dieser Textversion auf zusétzliche Informationen zu verzweigen. So konnten z.B. von der
Textversion einer Nachrichtenaufnahme Links auf weiterfihrende Informationen verweisen
(siehe Abb. 6.2.3).

Beispid:

Attribut: Text |Wien - Die Einfihrung des Euro bringt fur Osterreich eine
Kostenentlastung von 16 Milliarden Schilling pro Jahr auf Basis
1995. Bei einer BIP-Angleichung auf das Niveau von 1997 bedeutet
dies eine Entlastung von rund 20 Milliarden Schilling jahrlich.

Versailles — Die franzbsische Justiz hat den Parteichef der
rechtsextremen Nationalen Front (FN), Jean-Marie Le Pen, wegen
einer Prigelei im Wahlkampf 1997 fur die Dauer von zwei Jahren fur
unwahlbar erklért. Die Entscheidung gab das Strafgericht Versailles
heute bekannt.

Abb. 6.2.3 Textversion einer Nachrichtenaufnahme mit Links.

Durch anklicken des Links Wien kénnte man z.B. zur Homepage der Stadt Wien gelangen.
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6.2.4 Audiolinks

Unter Audiolinks sollen Links verstanden werden, die entweder von ener
Informationsquelle auf einen Teilbereich einer Audioresouce zeigen, oder von enem
Teilbereich einer Audioresource auf eine Informationsquelle zeigen. Grundsétzlich sind
beide Moglichkeiten interessante Erweiterungen fir eine Audiodatenbank. Im Folgenden
werden daher die Méglichkeiten, die Audiolinks bieten, vorgestellt.

6.2.4.1 Audiolinks auf eine Audior esour ce

In einer universell einsetzbaren Audiodatenbank sollten die Audiodaten nicht nur in einem
Stiick vorhérbar sein. Eine denkbare Erweiterung wére, von der Textversion der Aufnahme
aus gewisse Teilbereiche der Audiodaten vorzuhéren. So kénnten z.B. von der Textversion
einer Nachrichtenaufnahme Audiolinks auf vordefinierte Teilbereiche der Audiodaten
verweisen. Durch anklicken des Audiolinks kann der zugeordnete Teilbereich der
Nachrichtenaufnahme vorgehort werden. Die Audiolinks sind durch ein Lautsprechersymbol
gekennzeichnet (siehe Abb. 6.2.4.1.9)

Beispid:

Attribut: Text |4 Wien - Die Einfilhrung des Euro bringt fir Osterreich eine
Kostenentlastung von 16 Milliarden Schilling pro Jahr auf Basis
1995. Bei einer BIP-Angleichung auf das Niveau von 1997 bedeutet
dies eine Entlastung von rund 20 Milliarden Schilling jahrlich.

4 Vesalles — Die franzosische Justiz hat den Parteichef der
rechtsextremen Nationalen Front (FN), Jean-Marie Le Pen, wegen
einer Prigelei im Wahlkampf 1997 fur die Dauer von zwei Jahren fur
unwahlbar erklért. Die Entscheidung gab das Strafgericht Versailles
heute bekannt.

Abb. 6.2.4.1.a Textversion e ner Nachrichtenaufnahme mit Audiolinks.

Durch anklicken des Audiolinks 4 kann man die zugeordnete Nachrichtenmeldung
vorhdren. Es ist mit Hilfe von Audiolinks aber auch moglich, in enem
Sprachtrainingssystem die richtige Aussprache von Fremdwortern zu lernen. So konnten
z.B. von der Textversion einer Sprachiibung Audiolinks auf vordefinierte Teilbereiche der
Audiodaten verweisen. Durch anklicken des Audiolinks kann der zugeordnete Teilbereich
der Sprachiibung vorgehort werden.
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Beispid:

Attribut: Text |4 freeze — froze — frozen
¢ get — got — got

& give— gave— given

& go — went — gone

& grow — grew — grown

Abb. 6.2.4.1.b Textversion einer Sprachiibung mit Audiolinks.

Durch anklicken des Audiolinks «: kann man die zugeordnete Sprachiibung vorhéren.

6.2.4.2 Audiolinks von einer Audioresource

In einer universell einsetzbaren Audiodatenbank sollten die Audiodaten nicht nur vorhérbar
sein. Zusdtzlich konnten beim Abspielen der Audiodaten auch Links zu weiterfihrender
Information angeboten werden. Eine denkbare Erweiterung wére, im Audioplayer wahrend
dem Vorhotren der Aufnahme zu gewissen Zeiten einen Linkbutton anzubieten. Von diesem
Linkbutton aus kénnte dann je nach Inhalt der Audiodaten zu weiterfihrender Information
Uber das gerade Gehorte verzweigt werden.

6.2.5 Verkettung von Audioresour cen

In einer universell einsetzbaren Audiodatenbank sollten die Audiodaten nicht nur fur sich
abgeschlossen vorhanden sein. Zusétzlich konnte auch eine definierte Reihenfolge, die diese
Audiodaten haben, definierbar sein. Wie auf einer CD sollten die einzelnen Tracks in einer
vorgegebenen Reihenfolge vorhorbar sein. Eine denkbare Erweiterung wére, Linkbuttons
anzubieten, die auf den vorhergehenden bzw. folgenden Track verweisen.

6.3 Losungsvarianten fur die Realiserung einer eigenen
Audiodatenbank

Nach dem Prinzip der Variantenbildung werden im Folgenden durch Anwenden des
morphologischen Kasten'® mehrere Lésungsvarianten fir die Redisierung einer eigenen
Audiodatenbank entwickelt. Grundsétzlich stehen folgende Varianten aus Kapitel 6.1 und
Kapitel 6.2 zur Verfiigung:

Datenbestand M etadaten Audioformate | Suchinterface | Audiolinks
(a) Baumstruktur | (a) Konfigurierbar () Einheitlich | (a) Ja @ Ja

(b) Auflistung (b) Unkonfigurierbar | (b) Verschieden | (b) Nein (b) Nein
(c) Baum&Liste |(c) Teilkonfigurierbar

12 Der morphol ogische Kasten ermaglicht eine systematische Bildung von Varianten durch Kombination der
verschiedenen Mdglichkeiten von Teilaspekten.
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Aus den 72 theoretisch moglichen Varianten werden zunéchst folgende sinnvolle
L dsungsvarianten gebildet:

Simple Tree (a,b,a,b,b): Der Datenbestand ist in einer Baumstruktur dargestellt, ein
unkonfigurierbares Metadatenset beschreibt die Audiodaten mit einheitlichem Format.
Suchinterface und Audiolinks sind nicht integriert.

Simple List (b,b,a,b,b): Der Datenbestand ist in einer Auflistung dargestellt, ein
unkonfigurierbares Metadatenset beschreibt die Audiodaten mit einheitlichem Format.
Suchinterface und Audiolinks sind nicht integriert.

Simple Search (b,b,a,a,b): Der Datenbestand ist in einer Auflistung dargestellt, ein
unkonfigurierbares Metadatenset beschreibt die Audiodaten mit einheitlichem Format.
Mit Hilfe eines Suchinterfaces sind Audiodaten suchbar. Audiolinks sind nicht
integriert.

Extended Tree (a,a,b,a,b): Der Datenbestand ist in einer Baumstruktur dargestellt, ein
konfigurierbares Metadatenset beschreibt die Audiodaten mit verschiedenen Formaten.
Mit Hilfe eines Suchinterfaces sind Audiodaten suchbar. Audiolinks sind nicht
integriert.

Extended List (b,c,b,a,b): Der Datenbestand ist in einer Auflistung dargestellt, ein
tellkonfigurierbares Metadatenset beschreibt die Audiodaten mit verschiedenen
Formaten. Mit Hilfe eines Suchinterfaces sind Audiodaten suchbar. Audiolinks sind
nicht integriert.

Extended Tree& List (c,c,b,a,a): Der Datenbestand kann in einer Baumstruktur oder in
einer Auflistung dargestellt werden, ein teilkonfigurierbares M etadatenset beschreibt die
Audiodaten mit verschiedenen Formaten. Mit Hilfe eines Suchinterfaces sind
Audiodaten suchbar. Audiolinks sind integriert.

Konfigurierbar Tree& List (c,a,b,a,a): Der Datenbestand kann in einer Baumstruktur
oder in ener Auflistung dargestellt werden, ein konfigurierbares Metadatenset
beschreibt die Audiodaten mit verschiedenen Formaten. Mit Hilfe eines Suchinterfaces
sind Audiodaten suchbar. Audiolinks sind integriert.

6.4 Realisierungsansatz

Ausgehend von den dargestellten Losungsvarianten wird im Folgenden ein
Redlisierungsansatz gebildet, der auf Realisierbarkeit unter Hyperwave gepriift und nach
eventuellen Abstrichen im Hinblick auf den vertretbaren Aufwand der vorliegenden Arbeit
realisiert wird. Die Losungsvarianten unterscheiden sich in Bezug auf Komplexitdt und
Benutzerfreundlichkeit wesentlich voneinander. Die Variante ,Extended Tree&List* hat
einen Groleil der Features integriert und scheint zugleich die Variante zu sein, die dem
Nutzer umfassende Mdglichkeiten zur Recherche von Audiodaten bietet und im Rahmen der
hier vorgestellten Arbeit redlisert werden kann. Diese Ldsungsvariante wird daher
eingehend auf ihre Realisierbarkeit geprift.
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6.4.1 Prifung auf Realisierbarkeit

6.4.1.1 Zu realisierende Punkte

Fir die Lésungsvariante ,, Extended Tree& List” miissen folgende Punkte realisiert werden:

Datenbestand: Der Datenbestand mul3 sowohl als Auflistung aller Audiodaten eines
einzelnen Bereichs as auch als Baumstruktur mit Ubersicht iber die Audiodaten aller
Bereiche darstellbar sein. Der Nutzer mul3 jederzeit die Moglichkeit haben, zwischen
diesen beiden Betrachtungsweisen wechseln zu kénnen.

Metadatenset: Das Metadatenset muf3 teilkonfigurierbar sein. Ausgehend vom fix
vorgegebenen Minimal-Set (siehe Kapitel 6.2.1) mul3 ene Erweiterung des
M etadatensets mit zusétzlichen Attributen mdglich sein.

Audioformat: Die Audiodaten missen in verschiedenen Formaten vorliegen konnen.
Ausgehend von einem Format, dal3 auf jeden Fall vorliegen sollte, muf3 eine beliebige
Anzahl von zusétzlichen Formaten in der Datenbank ablegbar sein. Der Nutzer muf3
jederzeit die Mdglichkeit haben, ein bevorzugtes Audioformat wéahlen zu kénnen.

Suchinterface: Ein Suchinterface mul3 die Maoglichkeit bieten, im gesamten
Datenbestand oder in einem frel definierbaren Tellbereich nach relevanten Datensétzen
zu suchen. Weiters soll das Suchinterface eine verfeinerte Suche bieten, damit das
Suchergebnis weiter eingeschrankt werden kann.

Audiolinks: Es muf3 die Moglichkeit geben, mit Audiolinks von der Textversion einer
Aufnahme auf vordefinierte Teilbereiche der Audiodaten zu verweisen. Ebenso mul? es
madglich sein, mit Links von den Audiodaten auf weiterfihrende Informationen zu
verweisen.

6.4.1.2 Realisierbarkeit unter Hyperwave

Im Folgenden wird geprift, ob diese Punkte unter Hyperwave realisiert werden konnen:

Datenbestand: Unter Hyperwave V4.0 ist ein Datenbestand wahlweise as Auflistung
aller Dokumente einer Collection (Darstellung: Liste) oder as Baumstruktur mit
Ubersicht (iber alle Collections (Darstellung: Baum) darstellbar. Zwischen diesen beiden
Betrachtungsweisen kann jederzeit mit Hilfe des Hyperwave Userinterfaces gewechselt
werden (Mentpunkt: Einstellungen). Audiodaten sind in einem Objektcontainer mit
Metadaten, der Sounddateien und Textdateilen enthélt, darstellbar. Somit kann der
Datenbestand der Audiodatenbank ohne zusétzlichen Aufwand as Auflistung aller
Audioobjekte eines einzelnen Bereichs oder als Baumstruktur mit Ubersicht iber die
Audioobjekte aler Bereiche dargestellt werden.

Metadatenset: Unter Hyperwave kdnnen zu jedem Objekt frel definierte Attribute
vergeben werden. Diese Attribute kbénnen die Metadaten einer Aufnahme enthalten. Ein
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derart aufgebautes Metadatenset ist einfach konfigurierbar und erweiterbar. Die
Attribute, die das fix vorgegebene Minimal-Set enthalten, missen indiziert werden, um
eine Suche nach diesen Metadaten zu ermdglichen. Unabhadngig davon ist ene
Erweiterung des Metadatensets mit zusétzlichen Attributen méglich. Zum komfortablen
Einspielen eines Objektcontainers mit Metadaten, Sound- und Textobjekten muf3 das
Hyperwave Userinterface angepaldt werden.

Audioformat: Unter Hyperwave kénnen die verschiedenen Formate einer Aufnahme in
einer Collection liegen. Diese Collection kann fur den Nutzer as Objektcontainer mit
Metadaten dargestellt werden. Das bevorzugte Audioformat in dieser Collection kann
vorgehort oder ins eigene Filesystem geladen werden. Zur Darstellung der Collection als
Objektcontainer mit Metadaten und zum Vorhdren muf3 das Hyperwave Userinterface
angepalit werden.

Suchinterface: Unter Hyperwave kann im gesamten Datenbestand oder in einem frei
definierbaren Teilbereich nach relevanten Aufnahmen gesucht werden. Auch ene
verfeinerte Suche im Suchergebnis ist moglich. Allerdings muf3 das Suchinterface an das
fix vorgegebene Metadaten Minima-Set und an die Erweiterung mit zusétzlichen
Attributen angepald werden. Ebenso mul3 die Darstellung der relevanten Audiodaten
angepaldt werden.

Audiolinks: Unter Hyperwave ist auch ein Link ein Objekt, dem Attribute zugeordnet
werden konnen. Daher ist es mdglich, einem Link, der von der Textverson ener
Aufnahme auf Audiodaten zeigt, die Information Uber den Teilbereich der Audiodaten
(Einsprungstelle und Dauer) als Attribut zuzuordnen. Um das Erzeugen solcher Links zu
ermoglichen, mufd der Hyperwave Link Wizard angepald werden. Auf3erdem muf3 ein
Audioplayer implementiert werden, der die Information Uber den Teilbereich der
Audiodaten verarbeiten kann.

6.4.1.3 Aufwandsabschétzung

Eine Realisierung der Ldsungsvariante ,, Extended Tree& List* unter Hyperwave erfordert
folgenden Aufwand:

Zum komfortablen Abspeichern eines Objektcontainers mit Metadaten, Sound- und
Textobjekten mul? das Hyperwave Userinterface angepaldt werden.

Die Attribute, die das fix vorgegebene Minimal-Set enthalten, missen indiziert werden.
Indizierte Attribute unter Hyperwave missen in einem Konfigurationsbereich
eingegeben werden.

Zur Darstellung des Objektcontainers als Aufnahme mit Metadaten und zum Vorhoren
muf3 das Hyperwave Userinterface angepaldt werden.

Das Suchinterface mufd an das fix vorgegebene Metadaten Minimal-Set und an die
Erweiterung mit zustzlichen Attributen angepaldt werden (gilt insbesonders fur
komfortables Arbeiten).

Die Darstellung der nach einer Suche relevanten Aufnahmen muf3 angepaldt werden.
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Zum Erzeugen von Audiolinks muf3 der Hyperwave Link Wizard angepal’t werden.

Ein Audioplayer, der die Information Uber den Teilbereich der Audiodaten verarbeiten
kann, muf3 implementiert werden.

Die Redliserung der Losungsvariante ,,Extended Tree& List* unter Hyperwave ergibt einen
vertretbaren Aufwand, der in Hinblick der Aufgabenstellung zu vorliegender Arbeit als
Testimplementation umgesetzt werden soll. Nachfolgender Abschnitt beschreibt die
Redlisierung der Audiodatenbank unter Hyperwave.
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/. Testimplementation

Bel der Testimplementation der Audiodatenbank wurde auf eine Erweiterung des
Hyperwave Servers ohne Reduktion der Standardfunktionalitét Wert gelegt. Neben den
Audioaufnahmen koénnen daher auch andere Daten (Textdokumente, Grafiken, Videos) in
die Datenbank eingefuigt werden. Dadurch ist die Testimplementation universall einsetzbar,
die zu den Aufnahmen zusétzlich angebotene Information kann damit sehr umfangreich
sen.

Bel der Testimplementation wurden alle in Kapitel 6.4.1.3 aufgelisteten Punkte realisiert.
Dafur waren u.a. eine Einarbeitung in Funktion und Aufbau des Hyperwave Information
Servers, umfangreiche Aktualisierungen der Templatesin HTML, PLACE und SSJavascript
und die Implementation eines Audioplayers in Java notig.

Die Testimplementation ist zur Zeit am |ICM der TU-Graz unter der URL
http://www2.iicm.edu:9000/~Database zuganglich.

Die Beschreibung der Testimplementation ist in drei Abschnitte unterteilt. Kapitel 7.1
beschreibt den fir den nicht eingeloggten Nutzer relevanten Bereich, Kapitel 7.2 den fir den
Datenbankadministrator relevanten Bereich. In Kapitel 7.3. wird ein Einblick in die
Funktion der Testimplementation gegeben

7.1 Nutzung der Testimplementation

Die Testimplementation bietet dem nicht eingel oggten Nutzer umfangreiche Mdglichkeiten
beim Zugriff auf Audiodaten. Mit Hilfe der Ubersichtsdarstellung oder des Suchinterfaces
ist eine komfortable Recherche - durch Navigieren bzw. Suchen - nach relevanten
Aufnahmen mdglich. Mit Audiolinks kénnen von der Textversion der Aufnahme aus
gewisse Teilbereiche der Aufnahme vorgehort werden, gleichzeitig kann zu weiterfihrender
Information verwiesen werden. Relevante Aufnahmen konnen in verschiedenen
Audioformaten ins lokale Filesystem geladen werden.

7.1.1 Ubersichtsdar stellung

Die Ubersichtsdarstellung der Audiodatenbank zeigt den Datenbestand mit den darin
enthaltenen Bereichen. Die Navigation im Datenbestand erfolgt im View- oder im
Tree-Modus. Im View-Modus werden ale Inhalte des aktuellen Bereichs dargestellt, im
Tree-Modus wird der gesamte Datenbestand angezeigt. Zwischen diesen beiden
Betrachtungsweisen kann jederzeit mit Hilfe des Userinterfaces gewechselt werden.
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7 My best Singles - Netscape
Eile Edit “iew Go Communicator Help

v« 2 A & . £ S & @
Back Fonward  Reload  Home  Search  Guide Print  Security  Stop

f "Bookmarks & Location:| hitp /ficmss04.tu-graz. ac.at 4567 /~Database/m/cd/singl =]

e
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Admin  Help

@ ' Music (TEEETD
@ 4 CD Collection (MEETELD
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@ | My own Music
@ 8 Ostbahn Kurti
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0 I Classic Collection CTIETED
@ LD Collection WTETD
@ U My personal faverites
0 | Sample CTTETED
© ) Speech CTTETD

User: Guest = Cwner: wgoetz = Last modified: 05091998 11:05:30

E| |Hyperwave - Organize your future - You are not logged ir =] 52 8 &2 2 | 4

Abb. 7.1.1 Screenshot der Ubersi chtsdarstellung im Tree-Modus.

Die Testimplementation sieht vor, dal3 Audioaufnahmen in Collections oder in Sequences
vorhanden sein konnen, nach anklicken einer Aufnahme gelangt man in das Infofenster
(siehe Kapitel 7.1.3).

7.1.2 Suche

Zum komfortablen Suchen von Aufnahmen in der Datenbank wurde das Hyperwave
Userinterface um den Menieintrag , Audiosearch* erweitert. Nach anklicken des
MenUeintrages wird man zum Eingeben des Suchbegriffes aufgefordert (siehe Abb. 7.1.2.a).
Zusétzlich kann man auswéhlen, in welchen Metadaten der Suchbegriff gefunden werden
soll. Durch anklicken des ,, Search !* Buttons wird die Suche gestartet.
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Edit “iew Go Communicator Help

e 2 A R a2 £ 3 & @ N
Back Fomward Reload Home  Search  Guide Print  Security  Stop
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Internet [ Lookup [ Mew&Cool

Audio Search

To seatch for specific terms, just enter the words or phrase in the search field below.

i ISinge rs
|
for [enter one or more words separated by spaces. se "+ a5 waldeard at the end of 2 m

word)
in Audioohject [ Contents (Text Search)
¥ all Attributes (Keyword, Title, TRL etc.)
Subject

Description

E| |=| |8

Eeyword

E| |Hyperaave - Organize your future - You are not logged | =] 58 i8e &2 2 | 2

Abb. 7.1.2.a Screenshot der Audiosuche.

Nach Starten der Suche werden die relevanten Audioobjekte angezeigt. Durch anklicken
einer im Suchergebnis aufgelisteten Aufnahme gelangt man in das Infofenster (siehe Kapitel
7.1.3). Durch anklicken des ,, Refine Query® Buttons kann man neuerlich eine - verfeinerte -
Suche starten (siehe Abb. 7.1.2.b).
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Internet 7 Lookup (CF Mew&Cool

‘;I File Edit MNawigate Search Admin  Help

Search Results
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B (100% )& Chartbreaker in collections [Lassie Singers ..

NE (100% )@ Du, D, D in collections [Lassie Singers ..
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Abb. 7.1.2.b Screenshot des Audiosuchergebnisses.

7.1.3 Infofenster

Zur Anzeige der Metadaten einer gewéhlten Aufnahme wird ein neues Fenster - das
Infofenster — gedffnet (siehe Abb. 7.1.3.1). Dadurch hat der Nutzer gleichzeitig sowohl eine
Ubersicht (iber den Datenbestand mit allen Aufnahmen als auch Detailinformation zur
gewdhlten Aufnahme.

7.1.3.1 Infoansicht

Die Infoansicht zeigt alle Metadaten der gewéhlten Aufnahme, weiters ist das Vorhéren der
Aufnahme und das Abspeichern der Aufnahme im eigenen Filesystem in verschiedenen
Formaten moglich.
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w Do You Do - Netscape

I_ Login... Edit Link Prefe
HowDo ¥ .. Format: audio/basic My bes .. _1
| Infe |Subject Description | Info
IHOW Do Yo !Song aus dem Album: Best of Andy | <
|Title: |HOW Do TeuDo
URL: httpifiicmss04 tu-graz ac atd 5677
| ~Database/m/cdlsinglcam/Camping au
|Length: |24 SEC.
IMusicstyle: |Pop
iComposer: |Rjtchie Hawens
lP erformer: |Andy Larson
!Subjeu:t: |HOW Do YouTle, Radio MMix
|Description: |Song aus dem Alburmn: Best of Andy Larson
iKeyword: |R.itchie Hawens, Andy Larson, How Do You Do

Uszer: Guest = Owner: wgoetz = Last modified: 05114998 20:14:03

Abb. 7.1.3.1 Screenshot der Infoansicht.

Die Infoansicht zeigt im oberen Bereich das Audiouserinterface. Fur nicht eingeloggte
Nutzer ist nur der Menupunkt ., Preferences* bzw. , Einstellungen” aktiv, der Nutzer kann
hier seine personlich bevorzugten Einstellungen vornehmen.

Preferences:

Language: Auswahl der Sprache des Userinterfaces und der Metaattribute. Mogliche
Einstellungen sind Deutsch und Englisch.

Quality: Auswahl des Downloadformates. Mogliche Einstellungen sind al jene
Audioformate, in denen die Aufnahme vorliegt. In welchen Formaten die Aufnahme
vorliegt, wird vom System gepruft.

Appearance. Auswahl des Look & Feel des Hyperwave Userinterfaces. Mogliche
Einstellungen sind die Standardlayouts Hyperwave und Windows.

Unter dem Audiouserinterface befindet sich der Objektstreifen. Er zeigt den Namen der
gewdhlten Aufnahme (Audioobjekt), das aktuelle Downloadformat und den Namen der
in der sich die gewdhlte Aufnahme befindet. Durch anklicken des
Collectionsymbols wird das Infofenster geschlossen.

Collection,

Unter dem Objektstreifen befindet sich die Kurzlbersicht der gewahlten Aufnahme. In den
Auswahlfeldern der Kurziibersicht stehen folgende Buttons zur Verfligung:
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Download Button:

Mit dem Download Button kann die Aufnahme im ausgewdahlten Format im eigenen
Filesystem abgespeichert werden. Sobald die Maus Uber dem Button ist, wird die
Dateigrof3e der Aufnahme im ausgewéahlten Format angezeigt. Durch anklicken des
Buttons wird die Datei je nach Einstellung des Browsers gespeichert oder gedffnet.

Player Button: <
Mit dem Player Button kann der Audioplayer in einem neuen Fenster gestartet werden
(siehe Kapitel 7.1.4).

Text Button:
Mit dem Text Button kann zur Text Ansicht der Aufnahme gewechselt werden (siehe
Kapitel 7.1.3.2).

Im unteren Bereich der Info Ansicht werden ale Metadaten der gewéhlten Aufnahme
gezeigt.

7.1.3.2 Textansicht

Die Textansicht zeigt den zur Aufnahme gehtrenden abgespeicherten Text (siehe
Abb. 7.1.3.2). Dies kann sowohl der genaue Wortlaut der Aufnahme (z.B. Liedtext,
Horspieltext) as auch ein beschreibender Text sein.

¥ Textfile - Netscape

= I Login... Edit Link Preferences

€ How Do You Do, Radio Mix (1]

$rcot home from camping last spring,

gsaw many places and things,

we barely had arrived, friends asked us to describe
the people, places and every last thing.

$zo we unpacked our adjectiwves...

User: Guest = Owner. system = Last modified: 0509/1998 11:54:25

Abb. 7.1.3.2 Screenshot der Textansicht.

Die Textansicht zeigt im oberen Bereich das Audiouserinterface (siehe Kapitel 7.1.3.1).
Darunter befindet sich der Objektstreifen. Er zeigt den Namen der gewdahlten Aufnahme und
den Infoicon. Durch anklicken des Infoicons wird zur Infoansicht gewechselt.

Unter dem Objektstreifen befindet sich der zur Aufnahme gehérende Text. Der Text kann
Links und Audiolinks enthaten. Durch anklicken enes Links gelangt man zu
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weiterflhrender Zusatzinformation, durch anklicken eines Audiolinks wird der Audioplayer
(siehe Kapitel 7.1.4) in einem neuen Fenster gestartet.

7.1.4 Audioplayer

Der Audioplayer beginnt sofort nach Aufruf aus der Infoansicht oder der Textansicht mit der
Wiedergabe der Aufnahme (siehe Abb. 7.1.4). Im oberen Bereich des Fensters wird die
aktuelle Zeitposition angegeben, darunter befinden sich die Buttons zur Steuerung der
Wiedergabe.

: Friends {Playing) - Netscape [HI[E] E3

[ Time:

<]

Abb. 7.1.4 Screenshot des Audioplayer.

Beim Start des Audioplayers aus der Textansicht erfolgt die Wiedergabe des Audiolinks
vom vordefinierten Einstiegspunkt bis zum vordefinierten Ausstiegspunkt. Mit Hilfe der
Steuerbuttons ist jedoch ein Vorhdren der gesamten Aufnahme madglich.

7.2 Administration der Testimplementation

Die Testimplementation bietet dem eingeloggten Datenbankadministrator umfangreiche
Maoglichkeiten zum Erweitern, Warten und Ldschen der Datenbesténde. Der Aufbau der
Datenbankhierarchie erfolgt mit der unter Hyperwave Ublichen Funktionalitét. Zum
Einfigen von Aufnahmen in die Datenbank wurde das Hyperwave Userinterface um den
MenUeintrag ,, New Audioobject* erweitert. Im Audiouserinterface sind die Menuentrége
,Edit" bzw. ,Bearbeiten” und , Link" aktiv. Audiolinks koénnen mit dem Audiolink Wizard
eingeflgt werden.

7.2.1 Aufbau der Datenbankhierarchie

Der Aufbau der Datenbankhierarchie erfolgt mit der Hyperwave Funktionalitét, eine
Unterteillung in mehrere Bereiche ist moglich. Bereiche, Gruppen und Untergruppen kdnnen
je nach Anwendungsfal in dieser Testapplikation als Hyperwave Collection oder als
Hyperwave Sequence angelegt werden, sinnvollerweise wird man Aufnahmen die in einer
vorgegebenen Reihenfolge zueinander stehen in eine Sequence einfugen (z.B. die Tracks
einer CD), Aufnahmen ohne vorgegebene Reihenfolge zueinander in eine Collection.
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7.2.2. Einfugen einer Aufnahme

Eine Aufnahme wird in die Datenbank a's Audioobjekt eingefiigt. Ein Audioobjekt ist eine
Collection die mindestens eine Audiodatei enthélt. Da der Audioplayer (siehe Kapitel 7.1.4)
nur bestimmte Audiodateien abspielen kann, mufd eine Audiodatei in dieser Collection
folgendes Format haben (siehe Kapitel 4.2.5.4):

Format: SND
MIME: audio/basic
Samplerate: 8 kHz
Kodierung: p-law

Will man die Aufnahme in verschiedenen Audioformaten anbieten, mul? die Collection
zusétzlich die entsprechenden Audiodateien beinhaten. Die Metadaten der Aufnahme
werden als zusétzliche Attribute in dieser Collection abgespeichert, das Attribut , Text* wird
- weil es auch Audiolinks enthalten kann - a's Textfile in die Collection eingefugt.

Beim Einfigen einer Aufnahme kann man zwischen drel verschiedenen Metadatensets
wahlen. Diese Metadatensets sind fur verschiedene Arten von Aufnahmen konzipiert und
entsprechen den in Kapitel 6.2.1 vorgeschlagenen Metadatensets fur Musik, Sprache und
Gerausch.

Zum komfortablen Einfigen von Audioobjekten wurde das Hyperwave Userinterface um
den Menteintrag ,File/New/Audioobject” erweitert, in dem man die Wahl zwischen
» Musc* (Metadatenset fir Musikaufnahmen, siehe Abb. 7.2.2.a), ,, Speech” (Metadatenset
far Sprachaufnahmen) und ,Sample® (Metadatenset fur Gerduschaufnahmen) hat. Nach
anklicken des gewinschten Menteintrags wird man zum eingeben der Metadaten
aufgefordert.
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Abb. 7.2.2.a Screenshot: Einfligen eines Audioobjektes (Metadaten fir Musikaufnahme).

Zum Einfugen des Metaattributes , Text® wird man erst nach Einflgen der restlichen
Metadaten aufgefordert (siehe Abb. 7.2.2.b).

Diplomarbeit Wolfgang Gotzinger Seite 61




Kapitdl 7

37 My best Singles - Netscape

File Edit “iew Go Communicator Help

Testimplementation

Back

<« 2 A 4 a2 £ S & @

Fomward  Reload  Home  Search

Guide Print  Security  Stop

¢ “Bookmarks A LOCEItiOﬁZlrnal&actinn=nuwinser‘[text.actiUn&Parameter:anlnsenText vI

Internet [ Lookup [ Mew&Cool

[nsert Audiotext

_:;I File Edit Mavigate Search Admin  Help

Attribute:
T ext:

Value:

Hier =steht der Text

Insert text |

=

|

|Document: Done

S e 2P

o

Abb. 7.2.2.b Screenshot: Einfligen eines Audioobjektes (Metaattribut , Text").

Nach Einfligen des Metaattributes , Text“ wird man zum Einfigen der Audiodateien
aufgefordert (siehe Abb. 7.2.2.c). Es kdnnen beliebig viele Audiodateien und auch andere

Daten eingefugt werden, alerdings mul? eine Audiodatel den in Kapitel 7.2.2 genannten
Anforderungen entsprechen.
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7 My best Singles - Netscape

File Edit “iew Go Communicator Help
2« @2 A 44 =a < & ¥ N
Back Fomward  Reload  Home  Search  Guide Print  Security  Stop

f Bookmarks & Location:|temalgaction=_inser text action&Parameter=NowinserFile |
Internet [ Lookup [ Mew&Cool

Edit  Mavigate Search  Admin  Help

Insert File

Inserta File into a collection on the server If wour browser supports Tavrascript wou only need to fill out the
File attribute.

Attribute: Value:

i ired
File: "™ | Browse... |

Stop upload | Insert file |

= |Document: Done Sl e 22 A |

Abb. 7.2.2.c Screenshot: Einfligen eines Audioobjektes (Audiodatel).

Nach Einfugen der gewlnschten Audiodateien ist die Aufnahme in der Audiodatenbank
abgelegt.

7.2.3 Editieren des M etadatensets

Im Audiouserinterface der Info Ansicht ist der Menieintrag , Edit/Attributes® aktiv, mit ihm
wird das Edit-Metadaten-Fenster gedffnet (siehe Abb. 7.2.3).
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Hyperwave Modify Wizard
Edit metadata
Edit the metadata of the Audioohject "How Do ¥ou Do’
Attribute: Value:
Type: Document
DocumentType: collection
TimeCreated: GMT
TimeMlodified: 98/05/11 20:14:03 GMT
Subdocs: 2
GOid: 0x311h9919_0x0016c119
Cwmer: iwgoetz
Title: Ien:How Do You Do
Eeyword: IRitchie Havens, Andy Larson, Ho
IMame: |~Database!m!cd!singlfcam
Dlusicstyle: I Fop
Composet: iRitchie Havens
Descrnption: ISong aus demn Album: Best of And
Performer: IAndy Larson
Subject: IHow Do You Do, Radio Mix
Apply Attributes |
Eﬂ iDUcument: Done §| SiE ae @ AP | ,?:

Abb. 7.2.3 Screenshot des Edit-M etadaten-Fensters.

Die Metadaten konnen verandert werden; nach dem Anwenden der Anderungen schlieft
sich das Fenster wieder.

7.2.4 Editieren des M etaattributes,, Text"

Im Audiouserinterface der Text Ansicht ist der MenUeintrag ,, Edit/Text* aktiv, mit ihm wird
das Edit-Text-Fenster getffnet (siehe Abb. 7.2.4).
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¥ Hyperwave - Edit Text - Netscape

Hyperwave Modify Wizard
Edit Text
Edit the PLATNtext of the file "Textfile’
ot home from camping last spring, ;I

saw many places and things,
we barely had arrived, friends asked us to describe
the people, places and every last thing.

S0 we unpacked our adjectives...

H
Cancel | Modify text |
=) |Document: Done Sl ae @2 2| 2

Abb. 7.2.4 Screenshot des Edit-Text-Fensters.

Der Text kann verdndert werden; nach dem Anwenden der Anderungen wird das Fenster
wieder geschlossen.

7.2.5 Einfugen eines Audiolinks

Im Audiouserinterface der Textansicht ist der Menteintrag ,,Link/New Audiolink® aktiv, mit
ihm wird der Audiolink-Wizard gedffnet (siehe Abb. 7.2.5).
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37 Hyperwave Link Wizard - Netscape

Hyperwave Link Wizard

Set | current selection in main window as link start:

Havizate to the dooument where you want to create a link, using the main browser windeer (the
wandanr where you opened the link wizard). bark the phyase for the link start or the link target and
press the respective "Set" button in the wizard. Hote: On some older brenarsers o have to fill cut the
phrase marmally. After ywou have set bath ink start and hink target press "Create Link".

Phrase: I

Daocument: ;Text file
If phrase 15 not unque within the document:

® Manally select links to

create OCCWTENCES

0 sec. =

'Time:
[ <]

Startposition | Stopposition |

' Create links for all

Set |Whule document as link target:

Set | current selection in main window as link target:

Fhrase: !

Document: I

Cancel |

= |Reading file.. Done

Create link |

S e AP N | g

Abb. 7.2.5 Screenshot des Audiolink-Wizards.

Nach setzen der Linkposition im Text - wie bel

Hyperwave Ublich - wird die Start- und

Stopposition des zugeordneten Teilbereichs der Aufnahme festgelegt. Dazu wird mit dem in
den Wizard integrierten Audioplayer an die gewinschte Stelle navigiert und dann der
»Startposition®- bzw. , Stopposition”-Button gedrtickt. Durch klicken auf den ,,Create Link*-

Button wird der Audiolink eingeflgt.

7.2.6 Loschen eines Audiolinks

Im Audiouserinterface der Text Ansicht ist der Menleintrag ,, Link/Delete Audiolink® aktiv,
mit ihm wird der Modify-Wizard gedffnet. Mit dem Modify-Wizard kénnen Audiolinks und
normale Hyperwave Links gel 6scht werden (siehe Abb 7.2.6).
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¥ Hyperwave - Delete Links - Netscape

perwave Modify Wizard

Delete Links

check all I

[T ot heme from camping last spring,

gaw many places and things,

we barely had arriwved, friends asked us to describe
the people, places and every last thing.

M 2o we unpacked our adjectives...

WARNING: A1 Links which are matked with the checkbox will be DELETED

Cancell Delete Links I
=) |Document: Done Sl e aE A

Abb. 7.2.6 Screenshot des Modify-Wizard.

7.3. Funktionsweise der Testimplementation

Verénderungen beziglich des Aussehens und der Funktionalitdt des Hyperwave
Userinterfaces wurden durch Andern der Templates vorgenommen. Diese Anderungen
betreffen unter anderem das Hinzufiigen neuer Menleintrége in das Hyperwave
Userinterface (siehe Kapitel 7.2.2), die gednderte Darstellung von Audioobjekten in der
Ubersichtsdarstellung (siehe Abb. 7.1.1) und in der Darstellung eines Audiosuchergebnisses
(sehe Abb. 7.1.2.b). AuRerdem betreffen einige Anderungen in den Templates die
Verzweigung zu neuen Templates. Tabelle 7.3.a zeigt die adaptierten Templ ates:

Template Beschreibung
hwi ncl ude. ht m Includiert alle Templates, neue Templates wurden eingefugt
mast er. ht Detektiert die Actions, neue Actions wurden eingefugt
header. ht m Baut den neuen Kopfbereich auf
body. ht m Verzweigt zu Template audi obody. ht m
header _nmenu. ht m Verzweigt zu Template audi omenu. ht mi
treeview htm Stellt Baumstruktur dar, Icondarstellung wurde gedndert
exsear chresul ts. ht ml | Stellt Suchergebnis dar, neue Darstellung wurde hinzugefigt

Tab. 7.3.a Adaptierte Templates

Umfangreichere Verénderungen wurden durch Einbindung neuer Templates redlisiert (siehe
Tab. 7.3.b). Mit Hilfe dieser neuen Templates werden unter anderem die Infoansicht (siehe
Abb. 7.1.3.1), die Textansicht (siehe Abb. 7.1.3.2), die Einfligemasken (siehe Abb. 7.2.2.3,
Abb. 7.2.2.b und Abb. 7.2.2.c) und die Edit-Fenster (siehe Abb. 7.2.3 und Abb. 7.2.4)
dargestellt. Tabelle 7.3.b zeigt die zusétzlichen Templates:
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Template Beschreibung
audi onenu. ht m Definiert die Funktionen des Audiouserinterfaces
audi obody. ht m Stellt die Infoansicht und die Textansicht dar
edi taudi oattr. htn Stellt das Edit-M etadaten-Fenster dar
i nsertaudi ocol | ection. ht M | Stellt das Einfligen-Audioobjekt-Fenster dar
i nsertaudi ot ext. ht m Stellt das Einfligen-Audiotext-Fenster dar
i nsertaudiofile.htm Stellt das Einfligen-Audiolink-Fenster dar
audi osearchform htn Stellt das Audiosuche-Fenster dar
nmkaudi ol i nks. ht m Stellt das Audiolink-Fenster dar

Tab. 7.3.b Zusétzliche Templates

Der Audioplayer wurde as Java-Applet implementiert. Um eine korrekte Funktion des
Audioplayers zu gewdhrleisten, missen die compilierten Classes DJ. cl ass
Bai s. cl ass und Count er. cl ass auf dem Hyperwave Server vorhanden sein. Die
aktuelle Zeitposition des Audioplayers wird in den Templates mit der Javascript-Variable
docunent . DJ. sendposition() abgefragt. Die Start- und Stopposition einer
Aufnahme wird beim Starten des Applets als Parameter Start bzw. Stop Ubertragen.

Die Verzweigung zu neuen Templates erfolgt in Abhéngigkeit eines Attributes oder in
Abhangigkeit einer definierten Action. Sobald eine Collection ein Attribut ,, Subject hat,
wird sie als Audioobjekt behandelt (siehe Kapitel 7.2.2) und mit Hilfe der neuen Templates
dargestellt. Die Verzweigung erfolgt im Template body. htm und wurde
folgendermal3en implementiert:

%6 f object.get _attrib(Subject) %o
%audi obody %0

Wel se¥%b
%@show _docunent %86

%Wendi f %o

das Prinzip von Attributabfragen und Detektion von Actions erlaubt den Eingriff in die
Hyperwave Standardfunktionalitét. Sobald eine Action aufgerufen wird, erfolgt eine
Verzweigung zum entsprechenden Template, z.B. wurde die Verzweigung zum Template
nkaudi ol i nks ausdem Template mast er . ht m folgendermal3en implementiert:

%% f action=="audiolink.action' %%
%srkaudi ol i nks%o
%9endi f %80

Die Verzweigungen zu anderen Templates erfolgen in dhnlicher Weise (siehe Abb. 7.3). Die
mit einem Request an den Hyperwave Server tbermittelte Action wird detektiert und der
Server reagiert entsprechend der implementierten Funktionalitét.
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request

)\ Attribut: S ubject
Action: New Audioobject [T—
Audicobjekt einfiigen ! Action::Play Audioplayer
Action: Audiosearch
i Action: Edit Metadata
Audicsuche Edit Metadaten
:“‘“"“"' Action: Edit Text
i Edit Text

Funktionalitsit

Action: New Audiolink

Audiolink-Wizard

\Qctinn: Delete Audiclink

Modify-Wizard

Infefenster

Abb. 7.3 Verzweigungen zu den Templates
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8. Zusammenfassung und Ausblick

8.1 Zusammenfassung

Im Rahmen dieser Diplomarbeit wurde eine Audiodatenbank auf dem Hyperwave
Information Server implementiert. Dabei wurde die Funktionalitét des Hyperwave Servers
um Funktionen zur komfortablen Verwaltung von Audiodaten erweitert. Der Anwender hat
dadurch vielfédtige Moglichkeiten bei der Nutzung der Audiodatenbank. Er kann mit Hilfe
von Metadatensets und Audiolinks einen raschen Uberblick Uber den Datenbestand
gewinnen, die fur ihn interessanten Audiodaten in verschiedenen Formaten in das lokale
Filesystem laden und - falls er entsprechende Rechte hat - den Datenbestand komfortabel
erweitern und warten. Navigieren durch den Datenbestand ist ebenso moglich wie Suchen
nach bestimmten Datensdtzen. Der Einsatz von Audiolinks ertffnet eine Vielzahl von
Anwendungen, eine Vewendung von Audiolinks ist nicht nur im Bereich ener
Audiodatenbank sondern auch in vielen anderen Einsatzgebieten (z.B. Medizintechnik,
Gerichtsakten) vorstellbar. Das mogliche Einspielen von Zusatzinformation (Text, Bild,
Video) ermdglicht ebenfalls eine Verwendung in anderen Einsatzgebieten, und so ist dieim
Rahmen dieser Arbeit implementierte Audiodatenbank eine fir viele Fachbereiche
interessante |mplementation. Der theoretische Teil der Arbeit informiert den Leser tiber den
gegenwartigen Stand zur Verwendung von Audiodaten im Internet, den Einsatz von
Metadaten, Audiodatenreduktionstechniken und Audiostreamingtechniken.

8.2 Ausblick

Die Implementation der Audiodatenbank erfolgte mit einem im Rahmen der vorliegenden
Arbeit vertretbaren Aufwand. Darliber hinaus existieren jedoch eine Reihe interessanter
Aspekte, dieim Rahmen einer weiteren Ausbaustufe enthalten sein kdnnten:

Automatische Formatkonvertierung: Will man eine Aufnahme in verschiedenen
Audioformaten anbieten, missen alle dazu nétigen Audiodateien in die Audiodatenbank
eingefigt werden. Eine interessante Erweiterung ware eine automatische
Formatkonvertierung, bel der nach Einfugen der Audiodatel eine automatische
Konvertierung dieser Datel in andere Audioformate erfolgt. Das manuelle Einfligen der
Audiodatei in verschiedenen Audioformaten wére dadurch Uberfliissig. Moglichkeiten
zur Implementation dieser Formatkonvertierung werden zur Zeit im Rahmen eines
EDV-Projektes am [ICM geprft.

Automatische Texterkennung: Das Einfligen des Metaattributes ,Text“ erfolgt bei
dieser Implementation manuell. Es existieren jedoch bereits Algorithmen, die eine
automatische Speech-to-Text-Konvertierung einer Audiodatei durchfihren. Eine
interessante Erweiterung wéare die Implementation eines solchen Algorithmus. Nach
Einflgen einer Audiodatei konnte dann eine automatische Konvertierung in eine
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Textdatel erfolgen, das manuelle Einfigen des Metaattributes , Text* wéare dann nicht
mehr n6tig und eine inhaltliche V olltextsuche wére damit moglich.

Automatische Erstellung von Audiolinks: Die automatische Speech-to-Text-
Konvertierung der Audiodatel wirde auch eine automatische Erstellung von Audiolinks
ermoglichen. Bei der Konvertierung mufdte die Information Gber Audiobereich und den
diesem Audiobereich zugeordneten Textbereich als Linkobjekt in den Hyperwave Server
eingeflgt werden, das manuelle Einfligen von Audiolinks wére dann nicht mehr nétig.

Audioannotationen: In der vorliegenden Arbeit ist das Metaattribut , Text” eine
Zusatzinformation zu einer Aufnahme in der Audiodatenbank; die Aufnahme ist
sozusagen die Hauptinformation, das Metaattribut , Text® mit den Audiolinks ist nur
Zusatzinformation. Eine umgekehrte Sichtweise (d.h. die Aufnahme ist ene
Zusatzinformation zum  Text) bietet den Zugang zu vieden neuen
Anwendungsmdglichkeiten. Ein  Textdokument konnte z.B. Audioannotationen
enthaten, die man jederzeit mit Hilfe eines Audiowizards aufnehmen und in den
vorhandenen Text einfugen kann; z.B. fir Anmerkungen zu einem medizinischen
Befund, Gerichtsakt, etc.
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